
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÌ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÎÎÖ-
ÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË, ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÏÇÕÂÎÎÂÏË.1 ë 11 £
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÂÏ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏ Ë ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎ-
ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË Ë, Ä ÕÑÏ
ÚËÔÎÇ, ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞâÄËÕß ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÆÑÐÑÓÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ (ÔÇÓÞ, ÔÇÎÇÐÂ ËÎË ÕÇÎÎÖÓÂ) ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß, ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÆÐÑÕËÒ-
ÐÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÂÕÑÏÞ.
³ÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ×ÑÔ×ËÐÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË 12ë 14 Ë ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎ-
ÎÖÓËÆÑÏ,15 Â ÕÂÍÉÇÏÂÓÅÂÐÇÙÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô
ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË 16, 17 âÄÎâáÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏË
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÓËÚÇÏ ÔËÐÕÇÊ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÔËÐÕÇÊ, ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ Ë ÙËÍÎÑ-
ÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË. ²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ, Ä
ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÞØ ÄØÑÆâÕ ÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÇ (7´Ç7) Ë ÆËÕÇÎÎÖÓËÆ-
ÐÞÇ (7´Ç7´Ç7) ÏÑÔÕËÍË, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÂÐÇÇ Ä ÑÃÊÑ-
ÓÂØ 2 ë 4, 18, ÒÑàÕÑÏÖ ÊÆÇÔß ÑÐË ÑÃÔÖÉÆÂÕßÔâ ÐÇ ÃÖÆÖÕ.

II. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË
ÏÑÐÑÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ
£ àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÓÇÂÍÙËâØ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ
Ë ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÏÑÐÑÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ. ¬ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ×ÑÔ×ËÐÕÇÎÎÖÓËÆÞ R3P=Te Ë ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑ
ÔÄâÊßá ³=´Ç. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ×ÑÓÏÂÎßÐÑ Í ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÏÑÐÑ-
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ ÏÑÉÐÑ ÑÕÐÇÔÕË Ë ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖ-
ÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÞ RTe7, Ä àÕÑÏ ÉÇ ÓÂÊÆÇÎÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÔÄÇÆÇÐËâ
ÒÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ Ë ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË RTe.

1. ¶ÑÔ×ËÐÕÇÎÎÖÓËÆÞ

®ÇÕÑÆÞ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ×ÑÔ×ËÐ-
ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË Ë ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ 19.
±ÑàÕÑÏÖ ÊÆÇÔß ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÍÂÔÂá-
ÜËÇÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ËÊ ÐËØ
(ÕÂÃÎ. 1). ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 1a ë c
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 2.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
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ÒÓÇÆÇÎÂØ 2.305 ë 2.371�A, 25 ë 31 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÔÄâÊß ²7´Ç Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 1Ô ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÆËÐÂÓÐÂâ.
¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 20 ÔÄâÊÞÄÂáÕ àÕÑ Ô ÆÑÏËÐËÓÖáÜËÏ ÄÍÎÂÆÑÏ
Ä ÑÔÐÑÄÐÑÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 1 ÃËÒÑÎâÓÐÑÌ
ËÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ But3P

+
7Te=M27(CO)5 .

³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ 2 ë 5 ÃÞÎÑ ËÊÖÚÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.
©ÆÇÔß ÏÞ ÍÓÂÕÍÑ ÑÒËÛÇÏ ÎËÛß ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 2 14 Ë
5,12 ÐÂËÃÑÎÇÇ ÃÎËÊÍËØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá Í ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ, âÄÎâá-
ÜËÏÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ. ®ÑÎÇÍÖÎÞ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ
2 Ë 5 ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÇ ÏÑÔÕËÍË ´Ç7´Ç, ÂÕÑÏÞ
ÕÇÎÎÖÓÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÂÕÑÏÂÏË ³Ñ Ë ®n ÔÑÑÕÄÇÕ-

ÔÕÄÇÐÐÑ. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ ´Ç7´Ç (2.765�A Ä ÍÎÂÔÕÇÓÇ 2 Ë 2.763�A
Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 5) ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÂØ (2.697�A Ä ÆË(4-ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎ)ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÇ,32 2.702�A Ä
ÆË(4-ØÎÑÓ×ÇÐËÎ)ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÇ,33 2.710�A Ä ÆË(4-ÏÇÕÑÍÔË×Ç-
ÐËÎ)ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÇ,34 2.712�A Ä ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÇ 35). ©ÐÂÚÇ-
ÐËâ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÖÅÎÑÄ ³Ñ7´Ç7´Ç (101.7 8) Ë ®n7´Ç7´Ç
(105.5 8) ÕÂÍÉÇ ÖÄÇÎËÚÇÐÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÖÅÎÑÏ ³7´Ç7´Ç Ä
ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÆË(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÆË-
ÕÇÎÎÖÓËÆÇ àÕÑÕ ÖÅÑÎ ÓÂÄÇÐ 99.8 8). ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎË-
àÆÓ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ³ÑìËÔÍÂÉÇÐÐÂâ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÂâ ÃËÒËÓÂÏËÆÂ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ¦t3² ÊÂÐËÏÂáÕ ÂÒËÍÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ;
ÂÕÑÏÞ ®n ËÏÇáÕ ËÔÍÂÉÇÐÐÑÇ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ Ô
ÕÓÂÐÔ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ×ÑÔ×ËÐÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡,16, 17 àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÂâ âÚÇÌÍÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
BnTeMn(CO)3(PEt3)2 (6Â) ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÄÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔ-
ÍËÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÍÑÐ×ÑÓÏÂÙËâÏË
àÕËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÒÓË ÂÕÑÏÂØ ×ÑÔ×ÑÓÂ. ¤ÇÑÏÇÕÓËâ ÔÄâÊÇÌ ÒÓË
ÂÕÑÏÇ ÏÂÓÅÂÐÙÂ ì ÔÎÂÃÑ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÑÍÕÂàÆÓ Ô ÕÓÂÐÔ-ÓÂÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÅÓÖÒÒ ¦t3P. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË ®n7Te (2.702�A)
ÃÎËÊÍÂ Í ÆÎËÐÇ ÔÄâÊË Ä ÍÎÂÔÕÇÓÇ 5 (2.763�A),12 Â ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË
³7´Ç (2.182�A) ÎÇÉËÕ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÆÎâ àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÇÆÇÎÂØ.36

2. ´ÇÎÎÖÓÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ

³ËÐÕÇÊ Ë ÓÇÂÍÙËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÕÇÎÎÖ-
ÓÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÒËÔÂÐÞ Ä

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ×ÑÔ×ËÐÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË
Ë ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

ªÔØÑÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ±ÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËË ³ÔÞÎ-
ÍË

R3P=Te ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ

But3P=Te M(CO)6 (CO)5M7Te=PBut3 (1a ë c)a 20
(M=Cr, Mo, W) (M=Cr (a), Mo (b), W (c))

Et3P=Te Co2(CO)8 [(Et3P)2(CO)2CoTe]2 (2) 13, 14
(Et3P)4(CO)6Co4Te2 (3)
(Et3P)6Co6Te8 (4)b

Mn2(CO)10 [(Et3P)2(CO)3MnTe]2 (5) 12

Me3P=Te BnMn(CO)5 BnTeMn(CO)3(PMe3)2 (6a) 16, 17

Et3P=Te BnMn(CO)5 BnTeMn(CO)3(PEt3)2 (6b) 16, 17
MeMn(CO)5 MeTeMn(CO)3(PEt3)2 (6c)c, d 16, 17

MeMn(CO)3(PEt3)2 (7)

R3P=Te [CpFe(CO)2THF]+ . [CpFe(CO)2TePR3]+BFÿ4 23, 24
.BFÿ4 (9) (10)e

a £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÕËÑ×ÑÔ×ÑÓÂÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ
×ÑÔ×ËÐÕÇÎÎÖÓËÆ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 1a ë c ÐÇ ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÂ Ph3P ËÎË CO
ÆÂÉÇ ÒÓË 808C (ÔÏ.21). b ¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ
(Ph2PrP)6Co6Te8 ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ph2PrP, PhTeSiMe3 Ë
CoCl2 (ÔÏ.22). c °ÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 6c Ë 7. d ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 6c
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËÇÌ BrMn(CO)3(PEt3)2 (8) Ô MeTeLi
(ÔÏ.17). e ±ÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 10 âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
[CpFe(CO)2PR3]+BFÿ4 (11), Â ÓÇÂÍÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 10 c I2 ÒÓËÄÑÆËÕ Í
[CpFe(CO)2I]2 (12).23

´ÂÃÎËÙÂ 2. ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 1a ë c.20

³ÑÇÆË- d31P , d125Te ,
a dC=O , Ï.Æ. J31Pÿ125Te , nC=O , ÔÏ71

ÐÇÐËÇ Ï.Æ. Ï.Æ. ÙËÔ ÕÓÂÐÔ ¤Ù

1a 53.5 7635 218.5 224.9 1502 2052, 1927,
(744)b (7839)b (1600)b 1986, 1913,

1937
1b 54.7 7749 206.8 213.1 1602 2055, 1937,

1988, 1912,
1941

1c 49.9 7770 199.4 200.4 1600 2063, 1927,
1982, 1909,
1932

a °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ Me2Te. b £ ÔÍÑÃÍÂØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÆÄËÅË
ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÏÑÐÑÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÕÇÎÎÖÓÑÏ.

ªÔØÑÆÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ±ÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËË ³ÔÞÎÍË

¬ÂÓÃÑÐËÎÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ³ÑÇÆËÐÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÂ

(CO)5W=CPhR (13a,b) (R=Ph (a), H (b)) (Ph3P=N=PPh3)+(TeCN)7 37, 38

(CO)5W .THF 40 ë 42

(R= (CH2)2 (a), CH=CH (b), o-C6H4 (c)a) (R = o-C6H4)

M(CO)5 .MeCN (M=Cr (a), Mo (b), W (c)) 43

a ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 16c: d13C =301 Ï.Æ. (C=Te), d125Te =2858 Ï.Æ., lmax=825 Ð.Ï.40
b ¥Ë×ÇÓÓÑÙÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÇÕÑÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕ.39
Ô ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 17: d13C =285 Ï.Æ. (C=Te), d125Te =1783 Ï.Æ., lmax=525 Ð.Ï.42
d ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 19a (M=Cr) ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÄÇÕÂ, ÆÂÄÂâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ EtN(CH2)2N(Et)Cr(CO)5 (20).

(CO)5W7Te CPhR (14a,b)

(CO)5WTe CPhH (15)

W(CO)5

R C Te (16a ë c)

Me

Me

Me

Me

R C Te .W(CO)5 (17)b, c

Me

Me

Me

Me

N

N
Te (18)

Et

Et
N

N
Et

Et

Te .M(CO)5 (19a ë c)d
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ÑÃÊÑÓÇ 19. ©ÆÇÔß ÏÞ ÒÓËÄÑÆËÏ ÕÑÎßÍÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ
ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ËÎË ËÊÖÚÇÐÞ ËØ ÓÇÂÍÙËË (ÕÂÃÎ. 3, 4).

¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 17, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ
²³¡,42 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ÔÎÂÃÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÄâÊË W7Te, ÆÎËÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ (2.808�A) ÃÎËÊÍÂ Í ÄÇÓØÐÇÏÖ
ÒÓÇÆÇÎÖ ÆÎËÐ ÒÓÑÔÕÞØ ÔÄâÊÇÌ W7Te (2.88�A).46 ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË
³=´Ç ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1.987�A, ÚÕÑ ÃÎËÊÍÑ Í ÆÎËÐÇ ÔÄâÊË Ä
S=C=Te (1.904�A 47). ¿ÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÃÑÎßÛÖá ÔÕÇÒÇÐß
ÆÄÑÇÔÄâÊÂÐÐÑÔÕË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÖÅÎÇÓÑÆ7ÕÇÎÎÖÓ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 17.
³ÎÂÃÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 17 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÇÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ MeCN ÒÑÔÎÇÆÐËÌ
ÄÞÕÇÔÐâÇÕ ÕÇÎÎÖÓÑÍÇÕÑÐ 16c, ÆÂÄÂâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ (CO)5W .

.MeCN. 42

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 19Â.43 ¤ÇÑÏÇÕÓËâ ÔÄâÊÇÌ ÒÓË ÂÕÑÏÇ
ØÓÑÏÂ ì ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÑÍÕÂàÆÓ. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË ³7´Ç (2.12�A)
ÎÇÉËÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÊÐÂÚÇÐËÌ, ÑÃÞÚÐÞØ ÆÎâ ÒÓÑÔÕÞØ ÔÄâÊÇÌ
³7´Ç, 36 Â ÖÅÑÎ Cr7Te7C ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 96.1 8. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË
Cr7Te (2.765�A) ÏÂÎÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Ä ÆÓÖÅËØ
ØÓÑÏÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ. ³ÄâÊß ³7´Ç Ä ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÇ 19Â ÐÂÏÐÑÅÑ ÆÎËÐÐÇÇ ÔÄâÊË ÖÅÎÇÓÑÆ7ÕÇÎÎÖÓ Ä ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËË 17 (1.987�A), ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÆÑÏËÐËÓÖáÜËÏ ÄÍÎÂÆÑÏ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.43

3. °ÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ

°ÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 24,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕÐÞÇ (Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞÇ) ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÂÓÃÑÐË-
ÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 25 Ô ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË.48 ë 54

£ àÕÖ ÓÇÂÍÙËá ÄÔÕÖÒÂáÕ ÕÓËÉÇÎÇÊÑÆÑÆÇÍÂÍÂÓÃÑÐËÎ,48 ë 51

ÕÓËÓÖÕÇÐËÌÆÑÆÇÍÂÍÂÓÃÑÐËÎ,49 ÆËÏÂÓÅÂÐÇÙÆÇÍÂÍÂÓÃÑÐËÎ 53, 54

Ë ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ.52 ¹ËÔÎÑ ÄÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÓÇÂÍÙËá
ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÄÇÔßÏÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÑ. °ÒËÔÂÐÑ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÆË×ÇÐËÎ-,49, 52 ë 54 ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)- 50, 51 Ë ÆË(4-ÏÇÕ-
ÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ.48

Mx(CO)y [M(CO)zTeAr]2 ³ÔÞÎÍË

Fe3(CO)12 (25a) [Fe(CO)3TeC6F5]2 (24a) 50, 51
[Fe(CO)3TePh]2 (24b) 49
[Fe(CO)3Te C6H4OMe-4]2 (24c) 48

Ru3(CO)12 (25b) [Ru(CO)3TePh]2 (24d) 49
Mo(CO)6 (25c) [Mo(CO)4TePh]2 (24e) 52
Mn2(CO)10 (25d) [Mn(CO)4TePh]2 (24f) 53, 54

²ÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ. ±ÓË
àÕÑÏ, ÇÔÎË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÉÇÎÇÊÂ Fe3(CO)12 (25Â)
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 24Â ë Ô âÄÎâáÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
ÓÇÂÍÙËÌ, ÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÓÖÕÇÐËâ
Ru3(CO)12 (25b) Ô ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÎË ÔÏÇÔß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 24d
Ë [Ru(CO)2(TePh)2]n (n=6, 7, 12) (26), ËÎË ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ.49

´ÂÍ, ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÏÑÎßÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 26, Â ÒÓË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË
25b : Ph2Te2=3 : 2 ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÔÏÇÔß, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ *90% ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâ 26 Ë 10% ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 24d.49

ªÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÇÂÍÙËË ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. ´ÂÍ,
ÇÔÎË ÒÓË µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËË ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ
Mn2(CO)10 (25d) Ë ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÆËÏÑÔÕËÍÑÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 24f,53 ÕÑ
ÍËÒâÚÇÐËÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÔÑÇÆËÐÇÐËá 27,
ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏÖ ÕÓË ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË PhTe.53

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆÓÖÅËØ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ, Co2(CO)8 ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô
ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ³° ÒÑÆ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ
10 ë 100 ÂÕÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑà×ËÓÑÄ.55, 56 ±ÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂáÕ,56 ÚÕÑ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ
âÄÎâáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 28.

³ ÆËÂÎÍËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË ÕÇÎÎÖÓÑà×ËÓÞ ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ;
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËÌ âÄÎâáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜËÇ ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ.56

ªÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ar´Ç ÒÓË ÒÑÎÖÚÇÐËË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ 24 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÞ, ÐÑ Ë ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ. ´ÂÍ, ÍÑÏÒÎÇÍÔ 24f ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÏÇÔË ÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÏÂÓ-
ÅÂÐÙÂ 25d Ë ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ.48

¥ÓÖÅÑÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ ÃËâÆÇÓÐÞØ ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÞØ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ 24, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ
´ÇR (R=Ph, Alk, (®ÇSi)3Si), ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ÃÓÑÏÂ Ä ÃÓÑÏÏÂÓÅÂÐÇÙÒÇÐÕÂÍÂÓ-
ÃÑÐËÎÇ ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÏË ÎËÕËâ.17, 53 °ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ
ÄÐÂÚÂÎÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËË 29 ÄÇÔßÏÂ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ë àÎË-
ÏËÐËÓÖáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ³°, ÒÓÇÄÓÂÜÂâÔß Ä ÃËâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ 24 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 10 ë 52%. 17 ±ÑÒÞÕÍË ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß
ÏÑÐÑâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 29 ÄÄÇÆÇÐËÇÏ ÑÃÝÇÏÐÑÌ ÕÓËÔ(ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÃÞÎË ÃÇÊÓÇÊÖÎßÕÂÕÐÞ.16

NEt

N

Te(CO)5Cr

Et

7

+

NEt

N

Te(CO)5Cr

Et

7

+

Mx(CO)y +Ar2Te2
7CO

[M(CO)zTeAr]2
25a ë d 24a ë f

Mn2(CO)10 + Ph2Te2
25d

7CO
Mn2(CO)6(TePh)3

27

THF, D

Ar2Te2 + Co2(CO)8

Ar = Ph, 4-MeOC6H4 .

MeCN, 10 ë 100 ÂÕÏ

125 ë 2008C

[ArTeCo(CO)4] ArCTeAr

O28

Mn2(CO)10 + Ph2Te
n-ÍÔËÎÑÎ, 1308C, 125 Ú

[Mn(CO)4TePh]2

25d 24f

´ÂÃÎËÙÂ 4. ±ÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 14a,b Í ÐÇÒÓÇÆÇÎß-
ÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ ¯ÇÒÓÇÆÇÎßÐÑÇ ±ÓÑÆÖÍÕ ³ÔÞÎ-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÍË

(CO)5WTe=CPhR 39,
(14a,b) 44
(R=Ph (a), H (b))

(CO)5WTe=CHPh 34,
(14b) 44

(CO)5WTe=CPh2 RC:CNEt2
(14a)

45

Me

Me

21a,b

Ph R Me

Me

Te

(CO)5W

exo-22, endo-22

Ph H

Te

(CO)5W

23

(CO)5WTe=C

NEt2

C=CPh2

R
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£ÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÌ ÕÇÓÏÑÎËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 24g,h, ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÇÏÞÌ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ ËØ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓË 300
Ë 2008C ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÎÇÐÍÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ
ÕÇÎÎÖÓËÆ ÏÂÓÅÂÐÙÂ ÐÂÓâÆÖ Ô ÏÂÓÅÂÐÙÇÏ Ë ÕÇÎÎÖÓÑÏ.17

±ÑÒÞÕÍË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 24b Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 6 (ÔÏ.
ÓÂÊÆ. II.1) ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ ÅÓÖÒÒ ³° ÕÓËÑÓÅÂÐËÎ×ÑÔ×ËÐÂÏË ÐÇ
ÖÄÇÐÚÂÎËÔß ÖÔÒÇØÑÏ.17 ±ÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÓÇÂÍÙËË
ÒÓÑÕÇÍÂÎË ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÑ, Â ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÒÑÎÖÚÂÎÂÔß
ÔÎÑÉÐÂâ ÔÏÇÔß ÐÇËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

²ÇÂÍÙËâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ØÎÑÓÂ Ä ËÓË-
ÆËÇÄÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 30 ÒÓË ÇÅÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞÏ 2,4,6-ÕÓËÔ(ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ ÎËÕËâ
ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 31, ÔÕÓÑÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.57

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 24g ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÐÇÆÂÄÐÑ 58 Ô ÒÑÏÑÜßáÐÑÄÑÅÑ
ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÓÇÂÅÇÐÕÂ ì ÃÑÓ×ÕÑÓËÆÂ ÆËÏÇÕËÎ(ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÏÇÕËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 32 (ÒÑÎÖÚÇÐ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÆËÏÇ-
ÕËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÃÑÓ×ÕÑÓËÆÑÏ ÕÓËÏÇÕËÎÑÍÔÑÐËâ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕ-
ÓËÎÇ). ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 32 Ä ´¤¶ ÔÑÎßá
33 ÄÐÂÚÂÎÇ, ÍÂÍ Ë Ä ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËË ÃÓÑÏÏÂÓÅÂÐÇÙ-
ÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ Ô ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÏ ÎËÕËâ,17 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ
ÏÑÐÑâÆÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 29 (R=Me), ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓË 08C ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË
(ª¬, Á®² 1H). ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÃÞÔÕÓÑ ÆËÏÇÓËÊÖÇÕÔâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔ
24g Ô ÒÑÕÇÓÇÌ ³°.

¥ÂÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ
ÒÓËÓÑÆÞ ÑÃÑËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÖÆÑÃÐÞÏ ÏÇÕÑ-
ÆÑÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÃËâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ 24. ¯Ç ÏÇÐÇÇ ÄÂÉÐÞ
ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ØËÏËË ÔÑÎË 32 Ë ÇÇ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ³ÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÓË ÆËÔÖÎß×ËÆÐÑÏ ÏÑÔÕËÍÇ ÂÎÍËÎß-
ÐÞÇ Ë ÂÓËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ,59 ë 61 Â ÕÂÍÉÇ ÃÑÓ×ÕÑÓËÆ (×ÇÐËÎ-
ÔÇÎÇÐÑ)ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÐËâ,62 ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
àÒËÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ, S-ÂÓËÎËÓÑÄÂÐËâ (ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ)
ÑÎÇ×ËÐÑÄ, ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÓÑÄÂÐËâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÍÙËâØ.

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ 24 ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÐËÑÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 34a,b
(ËØ ÔËÐÕÇÊ ÃÖÆÇÕ ÑÒËÔÂÐ ÐËÉÇ).63 ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÑÎË 34a
ÕÓËÕËÎÃÑÓ×ÕÑÓËÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 24f Ô ÄÞØÑÆÑÏ 34%.
¿ÕÑÕ ÉÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÄÞÆÇÎÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 30% ÐÂÓâÆÖ Ô ÂÐËÑÐ-
ÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ 35 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÑÎË 36a (M=Te) Ô
ÃÓÑÏÏÂÓÅÂÐÇÙÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÏ.58

¬ÓÂÕÍÑ ÑÒËÛÇÏ ÆÄÇ ÆÓÖÅËÇ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÐÞÇ ÅÓÖÒ-
ÒËÓÑÄÍË. ´ÂÍ, ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 24f ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÑ ÍËÒâÚÇÐËÇÏ Ä
ÅÇÒÕÂÐÇ 64 ËÎË ÃÇÐÊÑÎÇ 53 ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 37, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÍÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÆËÅÂÎÑÅÇÐÏÂÓÅÂÐÙÂ (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ
ÔÏ. ÓÂÊÆ. III.2) Ô ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ.

°ÔÏËÇÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 38 (ÄÞØÑÆ 7%) ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂÓâÆÖ Ô
ÐÇËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 39 Ô ÆË(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÑÏ
ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.65 ´ÇÓÏÑÎËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 38
(ÆÄÖØÚÂÔÑÄÑÇ ÍËÒâÚÇÐËÇ Ä ÑÍÕÂÐÇ) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÎÂÔÕÇÓÖ 40
(ÄÞØÑÆ 6%). ®ÇØÂÐËÊÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 39 Ä 38 ÐÇ
ÑÃÔÖÉÆÂÎÔâ.

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
24e,52 24f,53, 63 24g 58 ËÊÖÚÇÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ (ÓËÔ. 1).

®ÑÎÇÍÖÎÞ 24Ç ë g ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÒÎÑÔÍËÌ ÓÑÏÃ
®2´Ç2 , Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÇÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÔËÐ-ÒÑÎÑ-
ÉÇÐËË,58 Â ×ÇÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 24f ÊÂÐËÏÂáÕ
ÕÓÂÐÔ-ÒÑÎÑÉÇÐËâ. ¥ÎËÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÄÂÎÇÐÕ-
ÐÞÇ ÖÅÎÞ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 24Ç ë g ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 5.

³ÒÇÍÕÓÞ Á®² 1¯, 13³, 125´Ç ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 24g ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ÆÄÖØ ÓÂÊÐÞØ ÅÓÖÒÒ ´Ç®Ç, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇÏ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÆÄÖØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ (A Ë B, ÔÏ.
ÓËÔ. 1) Ä ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË 4 : 5.17 ¬ÑÂÎÇÔÙÇÐÙËâ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÅÓÖÒÒ
´Ç®Ç ÆÎâ àÕÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË 361K, Â ÆÎâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 24j ì ÒÓË 343K, ØÑÕâ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 125´Ç
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ÔËÅÐÂÎ âÆÇÓ 125´Ç. ¥ÂÐ-
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BFÿ4

+

3332

THF

7(PPN)BF4 ,7Me2Te2

PPN = Ph3P=N=PPh3 .
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+
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²ËÔ. 1. ¤ÇÑÏÇÕÓËâÏÑÎÇÍÖÎ 24eë g;Aì ÔËÐ-ËÊÑÏÇÓ,Bì ÂÐÕË-ËÊÑÏÇÓ.

´ÂÃÎËÙÂ 5. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Ë ÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÖÅÎÞ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 24e ë g.58

¬ÑÏÒÎÇÍÔ ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ, �A £ÂÎÇÐÕÐÞÇ ÖÅÎÞ, ÅÓÂÆ

M7Te C7Te M7Te7M Te7M7Te

[Mo(CO)4TePh]2 2.756 2.133 68.8 111.2
24e

[Mn(CO)4TePh]2 2.661 2.129 95.96 84.04
24f

[Mn(CO)4TeMe]2 2.661 2.183 95.71 83.66
24g

µÔÒÇØË ØËÏËË 68 (5) 1999 457



ÐÞÇ ÏÖÎßÕËâÆÇÓÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËËÁ®² ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ 24h,i ÕÂÍÉÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ÔÏÇÔË ÆÄÖØ
ËÊÑÏÇÓÑÄ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 24f,k, ÔÖÆâ ÒÑ ÕÑÏÖ ÚÕÑ
ÔËÅÐÂÎÞ 125Te Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 125´Ç ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ
ÔËÐÅÎÇÕ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ Ä ÄËÆÇ ÑÆÐÑÅÑ, ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ
ËÊÑÏÇÓÂ ËÊ-ÊÂ ÃÞÔÕÓÑÌ ËÐÕÇÓÍÑÐÄÇÓÔËË ËÊÑÏÇÓÑÄ.17

¢ËâÆÇÓÐÞÌ ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 27,53 ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÕÓË
ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ PhTe, ÑÒËÔÂÐ ÄÞÛÇ. ¯ÇÆÂÄÐÑ 63, 66

ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÕÓÇØâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÎËÃÑ ÒâÕßÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ PhTe (42Â,®=´Ç), ÎËÃÑ ÆÄÂ
ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÂ PhTe Ë ÕÓË ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÂ PhSe
(42b, ®=Se). ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 42a ÒÑÎÖÚÇÐ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÅÇÍÔÂÅËÆÓÂÕÂ ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ ÍÑÃÂÎßÕÂ Ô ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÂÐËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 36a, ÒÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÑÍËÔÎÇÐËÇ Co2+ Ä Co3+ (cÏ.63). ³ÏÇÛÂÐÐÞÌ ÔÇÎÇÐ-ÕÇÎÎÖÓËÆ-
ÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 42b ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ËÊ ÅÇÍÔÂÅËÆÓÂÕÂ ÒÇÓØÎÑÓÂÕÂ
ÍÑÃÂÎßÕÂ, ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÂ Ë ÂÐËÑÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 36a Ë
36b.66 ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 42a,b ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÒÖÕÇÏ ÒÇÓÇ-
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 41a,b.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡,63, 66 ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 42a,b ÔÑÆÇÓÉÂÕ
ÎËÐÇÌÐÞÇ ÙÇÒË ÂÕÑÏÑÄ Mn7Co7Mn. ªÑÐ ³Ñ(III) ÔÄâÊÂÐ Ô
ÒâÕßá ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË PhTe Ë ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒ-
ÒÑÌ ³° Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 42Â ËÎË ÆÄÖÏâ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË
PhTe Ë ÕÓÇÏâ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ²hSe Ë ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 42b. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ
ÑÍÓÖÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÂ ³Ñ(III) Ä ÑÃÑËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ËÏÇÇÕ ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËá ËÔÍÂÉÇÐÐÑÅÑ ÑÍÕÂàÆÓÂ. °ÆËÐ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ Mn ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ 42a,b ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÆÄÖÏâ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË
PhTe Ë ÚÇÕÞÓßÏâ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÅÓÖÒ-
ÒÂÏË; ÆÓÖÅÑÌ ÂÕÑÏ ÏÂÓÅÂÐÙÂ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÓÇÏâ ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË Ë
ÕÓÇÏâ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË PhTe (42Â) ËÎË ²hSe (42b).
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ÒÓË ÍÂÉÆÑÏ ËÊ
ÂÕÑÏÑÄ ÏÂÓÅÂÐÙÂ ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ
ÑÍÕÂàÆÓ. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË ´Ç7ÏÇÕÂÎÎ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 42Â ËÏÇÇÕ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ: ³Ñ7´Ç(Mn7Te) ì 2.657�A;62 Ä ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÇ 42b ì 2.576 Ë 2.654�A ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ; ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË
³Ñ7Se ì 2.450�A. 66

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÍÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÆËÅÂÎÑÅÇÐÏÂÓÅÂÐÙÂ 64 Ë
-ÓÇÐËâ,67 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓË-
ÆÑÏ ÔÄâÊß ´Ç7´Ç ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. ÓÂÊÆ. III.2),
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Í ØÎÑÓ-
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ ËÓËÆËâ 43 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ
ÔÄâÊË ´Ç7´Ç Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 44, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ¡rTe. ³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ (ÔÆÄËÅ ÔËÐÅÎÇÕÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 31²

*100 Ï.Æ. ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 43 Ë ÄÇÎËÚËÐÞ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ âÆÇÓ 125´Ç) ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ×ÑÓÏÖÎÑÌ 44,
ÑÆÐÂÍÑ ÕÑÚÐÂâ ÅÇÑÏÇÕÓËâ àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ. £
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÛËÓÑÍËÌ ÔËÅÐÂÎ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ¿±²,
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÌ ÆÎâ ÕÇÎÎÖÓÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÚÕÑ
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß ÏÇØÂÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ
ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ
Ir(I) 43 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ
ÔÄâÊË ´Ç7´Ç Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ir(III) 44.68

ªÊ ÆÓÖÅËØ ÅÂÎÑÅÇÐÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÎËÅÂÐÆÞ ¡rTe, ÑÕÏÇÕËÏ ÓÑÆËÇÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 45. °Ð ÃÞÎ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÔÄÞÛÇ 50% ÒÓË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËË ³°
ÚÇÓÇÊ ÃÇÐÊÑÎßÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 46.69

(Ph2Te)2RhTePhCl2+CO (Ph2Te)2Rh(CO)TePhCl2

46 45

±ÑÏËÏÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÞØ Ë ÅÂÎÑÅÇÐÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÑÒËÔÂÐÞ ÂÐËÑÐÐÞÇ
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË RTe.
ªØ ÔËÐÕÇÊ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÆÎâ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓË-
ÆÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË ´Ç7´Ç ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ: ÎËÕËÌ- Ë ÏÂÅÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÜÇÎÑÚÇÌ, ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÑÄ Ë ÆÓ.70 ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ ÂÐËÑÐÐÞØ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ,
ÕÂÍËØ ÍÂÍ [Mn(CO)5]7 (ÔÏ.58, 63) Ë [HFe(CO)4]7 (ÔÏ.71 ë 74), Ä
ÓÇÂÍÙËâØ c ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÂÐËÑÐÐÞÇ
ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 36a, 47a,b 58, 63 Ë 48 71 ë 74 Ô
ÄÞØÑÆÂÏË, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏË 90%. ²ÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä ÏâÅ-
ÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (´¤¶, ÍÑÏÐÂÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ) ÒÓË ÏÑÎßÐÑÏ
ÑÕÐÑÛÇÐËË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 1 : 1. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÖ
Ô [Mn(CO)5]7 ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ë ÆËÏÇÕËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆ, ÐÑ ÓÇÂÍÙËâ Ô
ÐËÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÕËÒÂ 36b ÔÖÆËÎË ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ª¬-ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË; ÍÑÐÇÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË Ô
ÆËÏÇÕËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 34b.63

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 36Â, 47a,b Ë 48 ì ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÄÑÊÆÖØÂ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä
ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 47b 63 Ë 48.72 ±ÇÓÄÞÌ ËÊ ÐËØ ÔÑÆÇÓÉËÕ
Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÇÕÍÇ ÆËÔÍÓÇÕÐÞÇ ÍÂÕËÑÐÞ
[Na+18-C-6 . 2´HF] Ë ÂÐËÑÐÞ cis-[Mn(CO)4(TePh)2]7. ¡ÕÑÏ
ÏÂÓÅÂÐÙÂ, ÍÂÍ Ë ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß, ËÏÇÇÕ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÖá
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÔÄâÊÇÌ; ÔÓÇÆÐââ ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË Mn7Te ÔÑÔÕÂ-
ÄÎâÇÕ 2.673�A.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 48 72 ËÏÇÇÕ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑ-ÃËÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÖá
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá ÔÄâÊÇÌ ÒÓË ÂÕÑÏÇ Fe; ÅÓÖÒÒÂ TePh ÊÂÐËÏÂÇÕ
ÂÍÔËÂÎßÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË Fe7Te ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
2.630�A. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Fe7C°ÂÍÔ (1.83�A) ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÃÑÎßÛÇ ÆÎËÐÞ ÔÄâÊË Fe7C°àÍÄ (1.73�A).

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 36Â Ë 47a ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ´¤¶, Â
ÍÑÏÒÎÇÍÔ 47b ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ô ÄÞÔÑ-
ÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 34a,b Ë 49.63

(PPN)[Mn(CO)4(TePh)2] + (PPN)[Mn(CO)4(MPh)2] +
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M= Te (a), Se (b).

+ Co(ClO4)2 . 6H2O+ Ph2M2

Ar = 4-EtOC6H4 , 4-MeC6H4 , Ph, 4-ClC6H4 .

IrCl(CO)(PPh3)2 + Ar2Te2
43

PhMe, D

2 Ú
IrCl(TeAr)2(CO)(PPh3)2

44

X= PPN: R= Ph (36a), Me (47a); X = Na-18-C-6, R = Ph (47b).

(PPN)[HFe(CO)4] + Ph2Te2
THF, 208C

(PPN)[PhTeFe(CO)4]
487PhTeH

X[Mn(CO)5] + R2Te2
33

X[Mn(CO)4(TeR)2]
THF, 208C

7CO
36a, 47a,b

458 ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ, ¡.ª.µÓÂÇÄ, ¡.¥.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ



±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡ 63 ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 34Â,b ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ
ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ Ë ÂÐËÑÐÑÄ ÔÑ ÔÎÂÃÑ ËÔÍÂÉÇÐÐÑÌ ÑÍÕÂà-
ÆÓËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÔÄâÊÇÌ ÄÑÍÓÖÅ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ
ÏÂÓÅÂÐÙÂ (ÕÓË ÏÑÔÕËÍÑÄÞØ ÎËÅÂÐÆÂ RTe Ë ÕÓË ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÇ
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ). ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Mn7Te ÓÂÄÐÞ 2.674�A
Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 34Â Ë 2.668�A Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 34b.63

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÏ ÃËâÆÇÓÐÑÏ
ÕÓÇØÏÑÔÕËÍÑÄÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË 27 ÔÄâÊß Mn7Te (2.638�A)53 Ä
ÔÓÇÆÐÇÏ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÍÑÓÑÚÇÐÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË
ÔÄâÊâÏË Ä ÂÐËÑÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 34Â,b. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎË-
ÚÂáÕÔâ Ë ÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÖÅÎÞMn7Te7Mn (ÔÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ): Ä
ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏ 27 ÖÅÑÎ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ
(70.9 8),53 ÚÇÏ Ä ÂÐËÑÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 34Â Ë 34b (82.8 Ë 81.0 8
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).63

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 36Â ÆÇÕÇÎÎÖÓËÓÖÇÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
ËÑÆÑÏ 58 ËÎË NOPF6 Ä ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÇ,63 ÆÂÄÂâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 50 Ë
cis-51.

²ÇÂÍÙËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 34Â Ô Ph3C+BFÿ4 , ÒÓËÄÑÆâÜÂâ Í ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÖ 24f,63 Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 36a Ô ÃÓÑÏÒÇÐÕÂÍÂÓ-
ÃÑÐËÎÑÏ ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 24f Ë
35,58 ÑÒËÔÂÐÞ ÄÞÛÇ.

¡ÐËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÉÇÎÇÊÂ 52, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÕÓË ÕÇÓÏË-
ÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ PhTe, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÂÐËÑÐÐÑÅÑ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ Fe Ô ÆÄÖÏâ ÏÑÎâÏË
Ph2Te2 Ä ´¤¶ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.71 ³ÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍ-
ÙËË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓË ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
Ph2Te2 Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË. ±ÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ
àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 48.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 52 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËË (PPN)[HFe(CO)3PPh3] c ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ
ÄÏÇÔÕÑ ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ (PPN)[Fe(CO)2PPh3(TePh)3],
Õ.Ç. Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÇ ÅÓÖÒÒÂ ³°, Â ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ-
×ËÐÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ.71

¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÎßÄÂÕÂ 52 . 0.5´HF ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ Ë ÂÐËÑÐÑÄ.71

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ÂÕÑÏÂ ÉÇÎÇÊÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÑÍÕÂàÆÓ Ô ÆÎËÐÑÌ ÔÄâÊË Fe7Te 2.630�A.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 48 âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏ ËÔØÑÆÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÂÍ ÐÑÄÞØ, ÕÂÍ Ë ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÐÇÌÕÓÂÎß-
ÐÞØ 72, 73 Ë ÂÐËÑÐÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÇÕÂÎÎÑÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ.74 ´ÂÍ, ÒÓË ÇÅÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË ÏÇÕËÎ-
ËÑÆËÆÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÏÂÔÎÑÑÃÓÂÊÐÞÌ ÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
53,72, 73 Â ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô HBF4 ì ÖÉÇ ÑÒËÔÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ
ÃËâÆÇÓÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÉÇÎÇÊÂ 24b.72

ªÊ ÆÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ 71, 74 ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 48 ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä
ÓÇÂÍÙËá ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÖ, ÆÂÄÂâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 52. ±ÑÆÑÃÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 48 Ë Ô Ph2Se2 , Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 54.74 ³ ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 48
ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆË×ÇÐËÎÆËØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ ÄÔÕÖ-
ÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ
48 ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ Ph2Te2>Ph2Se2>Ph2S2 ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÔÐËÉÇÐËâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÔÇÎÇÐÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 48 Ô
ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 55 Ô ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô 54 ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÚËÔÎÂ ÅÓÖÒÒ PhTe Ë PhSe.74

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
54 Ë 55 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.74

²ÇÂÍÙËË ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ Ô ÓÂÊÓÞ-
ÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ ´Ç7´Ç Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÇ ËÎËÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞArTe. £ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß, ÐÂÎËÚËÇ ËÎË
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËâ) ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÂÓËÎÆË-
ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÏÑÎËÃ-
ÆÇÐÂ,75 ë 77 ØÓÑÏÂ 78 Ë ÉÇÎÇÊÂ 79, 80 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÚÇÕÞÓÇØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ. £ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ
(ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ËÎË ÍÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÍËÒâÚÇ-
ÐËË Ä ÃÇÐÊÑÎÇ) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÏÑÐÑâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 56 Ô
ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ArTe.

[Z5-C5R5M(CO)n]2+Ar2Te2

Z5-C5R5M(CO)nTeAr+ [Z5-C5R5M(CO)n71TeAr]2

56a ë e 57a ë e

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 56 n R M Ar ³ÔÞÎÍË

a 3 H Mo Ph 75
b 3 H Cr Ph 78
c 3 Me Mo Ph 76
d 2 H Fe Ph 79
e 2 H Fe 4-EtOC6H4 80

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 56b ÆÎËÐÞ
ÔÄâÊÇÌ ´Ç7³ Ë ´Ç7³r ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2.117 Ë 2.763�A ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÇÐÐÑ; ÄÇÎËÚËÐÂ ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÖÅÎÂ ³7´Ç7³rì 105.4 8 (ÔÏ.78).

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÂÓâÆÖ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË 56 ÄÞÆÇÎÇÐÞ
ÃËâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 57 Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ArTe.
¿ÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÂÏË, ÍÑÅÆÂ ÓÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ
(ÏÐÑÅÑÚÂÔÑÄÑÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÕÑÎÖÑÎÂ ÒÓË 608C ËÎË
ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ØÓÑÏÂ Ë ÏÑÎËÃÆÇÐÂ, ËÎË
ÍËÒâÚÇÐËÇ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÉÇÎÇÊÂ). ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ
57 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ËÎË µ¶-
ÑÃÎÖÚÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 56.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 57Â ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 50% ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË [CpMo(CO)2]2 c ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.77

²ÇÂÍÙËâ ÃËÔ(ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÕÓËÍÂÓÃÑÐËÎÂ)ÏÑÎËÃÆÇÐÂ
Ô ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ÍÔËÎÑÎÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í

36a, 47a,b
7CO

D
X[(CO)3Mn(TeR)3Mn(CO)3]

34a,b, 49

X= PPN: R=Ph (34a), Me (34b); X = Na-18-C-6, R = Ph (49).

(PPN)[Mn(CO)4(TePh)2]

36a

(PPN)[Mn(CO)3(MeCN)3]

50
I2 , THF

NOPF6

MeCN

7Ph2Te2
(PPN)[Mn(CO)4I2]

cis-51

(PPN)[HFe(CO)4] + Ph2Te2

fac-(PPN)[Fe(CO)3(TePh)3]

52

7CO
[48]

7CO

(PPN)[PhTeFe(CO)4] + Ph2Se2
48

THF, 208C

7CO

(PPN)[Fe(CO)3TePh(SePh)2]

54 (90%)

(PPN)[PhSeFe(CO)4] + Ph2Te2
THF, 208C

7CO

(PPN)[Fe(CO)3SePh(TePh)2]

55 (90%)

(PPN)[PhTeFe(CO)4]

48

[Fe(CO)3TePh]2
24b

HBF4

7CO, 7H2,
7(PPN)BF4

PhTeMeFe(CO)4
53

MeI

7(PPN)I
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ÒÑÎÐÑÔÕßá ÆÇÍÂÓÃÑÐËÎËÓÑÄÂÐÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 58.75 ±ÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÃËÔ(ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÕÓËÍÂÓÃÑÐËÎÂ)ØÓÑÏÂ Ô
ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË 808C ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔ ÔÑÔÕÂÄÂ [CpCr(TePh)]2Te (59), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÕÓË ÕÇÎÎÖÓËÆ-
ÐÞØ ÏÑÔÕËÍÂ.78

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂ-
ÆËÇÐËÎÕÓËÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ Ô ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÑÏ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÚÇÏ Ô ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎ-
ÎÖÓËÆÑÏ.75 £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
CpMo(CO)3SePh Ë [CpMo(SePh)2]x , ØÑÕâ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÔÇÎÇÐÑÄÞÌ
ÂÐÂÎÑÅ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 57. ±ÓË ÓÇÂÍÙËË Ô ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÏ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÆÇÍÂÓÃÑÐËÎË-
ÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÕËÒÂ 58.75 ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ ¡rE (E=S, Se, ´Ç) ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÕß ÏÑÐÑ- Ë
ÃËâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ ´Ç>Se>S.75

´ÂÍÂâ ÉÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ØÂÎßÍÑÅÇÐÂ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ Ë ÆÎâ ÏÑÐÑâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÉÇÎÇÊÂ ÕËÒÂ 56.79

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 57a,c ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔ-
ÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 1¯ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 57Â
ËÏÇÇÕÔâ ÎËÛß ÑÆËÐ ÐÂÃÑÓ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞØ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÑÆÐÑÅÑ
ËÊÑÏÇÓÂ.75 ¢ËâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÉÇÎÇÊÂ 57d,Ç ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÕß Ä ÄËÆÇ ÒâÕË ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÊÑÏÇÓÑÄ (A ëE, ÓËÔ. 2).

³ÖÆâ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ Á®² 1¯ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 57d Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ÔÏÇÔß ÆÄÖØ ËÊÑÏÇÓÑÄ, ÓÂÊÆÇÎËÕß ÍÑÕÑÓÖá ÐÂ
ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß.79

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 57Ç ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ô ÄÞØÑÆÑÏ <5%
ÍÓËÔÕÂÎÎÞ ÆÄÖØ ËÊÑÏÇÓÑÄ (A Ë D, ÔÏ. ÓËÔ. 2).80 £ ÓÂÃÑÕÇ 80

ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ àÕËØ ËÊÑÏÇ-
ÓÑÄ. °ÃÂ ËÊÑÏÇÓÂ ÔÑÆÇÓÉÂÕ Fe2Te2-ÍÑÎßÙÂ, ÔÎÇÅÍÂ ËÊÑÅÐÖÕÞÇ
ÄÆÑÎß ÑÔË, ÔÑÇÆËÐâáÜÇÌ ÂÕÑÏÞÉÇÎÇÊÂ. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ ´Ç7Fe
(ÔÓÇÆÐËÇ) ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÆÎâ ËÊÑÏÇÓÂA 2.541, Â ÆÎâ ËÊÑÏÇÓÂDì

2.547�A; ÄÇÎËÚËÐÞ ÖÅÎÑÄ Fe7Te7Fe ÓÂÄÐÞ 82.88 Ë 94.16 8
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¡ÕÑÏÞ ÉÇÎÇÊÂ Ë ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÑÃÑËØ ËÊÑÏÇÓÂØ
ËÏÇáÕ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÑÆËÐÂÍÑÄÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ. ¬ÂÉÆÞÌ ÂÕÑÏ
ÉÇÎÇÊÂ ÎÇÉËÕ Ä ÙÇÐÕÓÇ ËÔÍÂÉÇÐÐÑÅÑ ÕÇÕÓÂàÆÓÂ, Â ÂÕÑÏÞ
ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÄÇÓÛËÐÇ ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÒËÓÂÏËÆÞ. ²ÂÊÎËÚËÇ
ÏÇÉÆÖ ËÊÑÏÇÓÂÏË ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ËÊÑÏÇÓÇ A
(Ar= p-EtOC6H4) ÍÂÉÆÂâ ÒÂÓÂ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ
(ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, n-àÕÑÍÔË×ÇÐËÎßÐÞÇ Ë ÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ) ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÙËÔ-ÒÑÎÑÉÇÐËË, Â Ä ËÊÑÏÇÓÇ
D (Ar= p-EtOC6H4) ì Ä ÕÓÂÐÔ-ÒÑÎÑÉÇÐËË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ 80 ÐÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÇ ÒÇÓÄÞÌ ËÊ ÐËØ âÄÎâÇÕÔâ
cis-I-, Â ÄÕÑÓÑÌ ì trans-I-ËÊÑÏÇÓÑÏ.

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÃÞÎË ËÊÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÃËâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ 57Â 81 Ë ØÓÑÏÂ 57b. 78

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 57Â,b ÃÎËÊÍÂ Í ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ËØ ÔÇÓÐÞØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ. °ÃÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÇÒÎÑÔÍËÇ ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐ-
ÐÞÇ ÙËÍÎÞ®2´Ç2 Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ ®Ñ7´Ç 2.822�A, Â ³r7´Ç ì
2.721�A. £ÂÎÇÐÕÐÞÇ ÖÅÎÞ ´Ç7®Ñ7´Ç, ®Ñ7´Ç7®Ñ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâáÕ 70.18 Ë 97.05 8 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Â ÖÅÎÞ ´Ç7³r7´Ç Ë
³r7´Ç7Crì 70.39 Ë 98.12 8. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ´Ç7´Ç Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ
57Â 3.24, Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 57bì3.14�A. µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ÔÖÏÏÂ ÄÂÐ-
ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 4.4�A
(ÔÏ.82), ÏÑÉÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ ÐÂÎËÚËË Ä àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÔÎÂÃÞØ
ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË ÕÇÎÎÖÓÂ. £ ÏÑÎËÃÆÇÐÑÄÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ
57Â ×ÇÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞÇ ÍÑÎßÙÂ Ë
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÕÓÂÐÔ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ.81

¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Ë ÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÖÅÎÞ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËË 59 (ÆÂÐÐÞÇ
²³¡ 78), ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 6.

¤ÇÕÇÓÑâÆÇÓÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ 60, 61 Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË PhE (E=S, Se, ´Ç)
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÃËÔ(×ÇÐËÎØÂÎß-
ÍÑÅÇÐÑ)ÐËÑÃÑÙÇÐÑÄ Ô ÐËÕÓÑÊËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË
ÓÕÖÕË.83

Cp2Nb(EPh)2+Hg[Fe(CO)3NO] Cp2Nb(EPh)2Fe(NO)CO

60 (70 ë 80%)
E=S, Se, Te.

¯ËÑÃËÌ ë ÍÑÃÂÎßÕ-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 61 ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:83

Cp2Nb(EPh)2+Hg[Co(CO)4] Cp2Nb(EPh)2Co(CO)2

61
E=S, Se, Te.

³ÍÑÓÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 60, 61 ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä
ÓâÆÖ S<Se<Te, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 83 ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 60 Ë 61 ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ËÔØÑÆÐÞÏË ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÐËÑ-
ÃËâ. °ÐË ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ¥®³° Ä ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ, ÐÑ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ.83

£ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 60 ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÒÑÎÑÔÞ ÒÓË
1610 (NO) Ë 1840 ÔÏ71 (C=O). ¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 61 ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÐÞ ÆÄÇ ÒÑÎÑÔÞ: ÒÓË 1850 Ë 1910 ÔÏ71. £ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1¯
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 61 (E=Se, ´Ç)è ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÕÓË ÔËÐÅÎÇÕÐÞØ

[CpMo(TePh)2]x
58

Ph

Te3

CpCr

Te2
CrCp

Te1

Ph

59

Te

ArFe Fe

Ar

Te

Cp Cp

OC CO

A (cis-I)

Te

Fe Fe

Te

Cp Cp

OC CO

Ar

Ar

B (cis-II)

Te

Fe Fe

Te

Cp Cp

OC CO

Ar

Ar

C (cis-III)

Te

Fe Fe

Te

Cp CO

OC Cp

Ar

Ar

D (trans-I)

Te

Fe Fe

Te

Cp CO

OC Cp

Ar

Ar

E (trans-II)

²ËÔ. 2. ¤ÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÇ ËÊÑÏÇÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 57d,e. ±ÓËÄÇÆÇÐÂ
ÐÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÂ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÓÂÃÑÕÇ 80.

´ÂÃÎËÙÂ 6. ³ÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Ë ÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÖÅÎÞ Ä ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÇ 59.78

³ÄâÊß ¥ÎËÐÂ, �A £ÂÎÇÐÕÐÞÌ ÖÅÑÎ £ÇÎËÚËÐÂ, ÅÓÂÆ

Te27C 2.15 Cr7Te17Cr 68.47
Te37C 2.13 Cr7Te27Cr 67.06
Te17Cr 2.609 Cr7Te37Cr 67.34
Te27Cr 2.65
Te37Cr 2.647

è ¯ËÊÍÂâ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕß ÐÇ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÒÑÎÖÚËÕß ÔÒÇÍÕÓ ÔÇÓÐÑÅÑ
ÂÐÂÎÑÅÂ.

460 ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ, ¡.ª.µÓÂÇÄ, ¡.¥.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ



ÔËÅÐÂÎÂ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÚÕÑ ÑÃÝâÔÐÇÐÑ
ÙËÔ-ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓËÇÌ. ³ÒÇÍÕÓÞ Á®² 1¯ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 60
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÕÔâ ÐÂÎËÚËÇÏ ÛÇÔÕË ÔËÐÅÎÇÕÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ, ÑÕÄÇÚÂáÜËØ ÆÄÖÏ ÙËÔ-
(60Â,b) Ë ÑÆÐÑÏÖ ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÖ (60Ô).83

±ÑÏËÏÑ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ Ë ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË RTe,
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÓâÆ ÂÐËÑÐÐÞØ Ë ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎ-
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÏË ÎËÅÂÐ-
ÆÂÏË. ´ÂÍ, ÂÐËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 62 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ ÐÂÕÓËâ ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 63b, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä
ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ô ÆËÂÏÂÅÐËÕÐÞÏ ÆËÏÇÓÑÏ 63Â.84

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ
62ìÒÔÇÄÆÑÕÇÕÓÂàÆÓ; ÆÎËÐÂ ÔÄâÊËMn7Te ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.556�A
(ÔÏ.84).

¡ÐËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 64, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ
´Ç®Ç, ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 85% ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂ 65 85 Ô ÏÇÕËÎÎËÕËÇÏ.86, 87

°ÍËÔÎÇÐËÇÏ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 63a Ë 66 ÅÇÍÔÂ×ÕÑÓ×ÑÔ×ÂÕÑÏ ÔÇÓÇÃÓÂ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 67a 84 Ë 67b (ÄÞØÑÆ
56%).88 £ ÍÂÕËÑÐÇ 67a ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÔÄâÊÇÌ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÕÇÎÎÖÓÂ
ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÂâ; ÆÎËÐÂ ÔÄâÊÇÌ Mn7Te ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.513�A
(ÔÏ.84).

¬ÂÕËÑÐÐÞÌ ØÓÑÏÑÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 68 ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÒÑÚÕË
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÓË ÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËË ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÏÇÕËÎÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÕÑÏ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÏÇÔË NH4PF6 (ÔÏ.86).

III. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË
ÆÄÖØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ
£ àÕÑÌ ÅÎÂÄÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ, ÔÕÓÑÇÐËá Ë
ÓÇÂÍÙËâÏ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ Ë ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÎËÅÂÐÆÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆÄÖØÍÑÑÓÆËÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ R1TeR2,
ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ, ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ
RTe7TeR Ë àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ³7´Ç7E Ë E7´Ç7E (E ì àÎÇÏÇÐÕÞ IV ËÎË V
ÅÓÖÒÒ). ¥Îâ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ (RTeH), ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ
(RTeHal) Ë ÕÇÎÎÖÓÑÙËÂÐÂÕÑÄ (RTeCN) ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÇÏÞØ ÕËÒÑÄ ÒÑÍÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ.

1. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ

ªÊÄÇÔÕÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕËÒÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ Ë ÙËÍÎÑ-
ÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÐÇÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË Ë
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË (ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ) ÆËÑÓÅÂÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË.

´ÂÍ, ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ËÎË µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÆËÑÓÅÂÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ VI ÅÓÖÒÒÞ (ËÎË
ÎÇÅÍÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ËÊ ÐËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄÂ (³O)5M .THF)
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 69a,89 70a,b 90 Ë
69b.91

³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 69a,b ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.90, 91

°ÆÐÂÍÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 92 ÒÓÑÆÖÍÕÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ
ØÓÑÏÂ Ô ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
[Cr(CO)5]2TeMe2 (ÆÂÐÐÞÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë àÎÇÏÇÐÕÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ).

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 1¯ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 70a,b (³6D6, (³D3)2³°)
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÏÇÉÆÖ ´Ç- Ë N-ÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË, ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÏÇÕÂÎÎÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÑÄ Ë ÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎÑÄ.93

±ÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎÑÄ ÕËÒÂ 70
ÒÓÑÔÎÇÉËÄÂÇÕÔâ ÄÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂ
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÓÇÂÍÙËË, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÇÑÆÐÑ-
ÍÓÂÕÐÑ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ë ÓÂÐÇÇ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË 2-ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎÂ Ô Fe3(CO)12 Ä
ÍËÒâÜÇÏ ÕÑÎÖÑÎÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô ÐËÊÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË (6 ë 13%)
ÔÏÇÔß ÆÇÕÇÎÎÖÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 71, 72 Ë ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜÇÅÑ ÍÎÂÔÕÇÓÂ 73.94
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68

1. CF3SO3Me
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R2Te +M(CO)6 (CO)5M .TeR2

69a,b
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7CO

M= Cr, R = 2-Me2NCH2C6H4 (a);
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£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÇÐÊÑËÊÑÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎÂ Ô Fe3(CO)12 ÕÂÍÉÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ c ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇÏ ÅÇÕÇÓÑÍÑÎßÙÂ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÖ 74 Ë ÍÎÂÔÕÇÓÖ 73. 94

¦ÔÎË Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 69a,b Ë 70a,b ÂÕÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ ÍÑÑÓÆËÐË-
ÓÑÄÂÐ ÕÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÕÇÎÎÖ-
ÓÑ×ÇÐÂ, ÑÃÎÂÆÂáÜÇÅÑ ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, Ô
ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎßÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ØÓÑÏÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔ
75 (ÄÞØÑÆ 80%).95 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô
ÕËÑ×ÇÐÑÏ Ë ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÏ.95

¯ÇÆÂÄÐÑ 96, 97 ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÔËÐÕÇÊÖ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 69c ë e, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÅÇÍÔÂÍÂÓ-
ÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÂÏË Ä ´¤¶. ±ÓÇÆÒÑ-
ÎÂÅÂÇÕÔâ,97 ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑØÑÆËÕ ÚÇÓÇÊ ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÑÇ
ÒÇÓÇØÑÆÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 69 Ar M £ÞØÑÆ, % ³ÔÞÎÍË

c 4-MeOC6H4 Cr 50 97
d 4-MeOC6H4 Mo 42 98
e 4-MeOC6H4 W 29 98

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÒËÓËÆËÐÂ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ ØÓÑÏÂ Ô ÆË(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÍÔËÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖ ÕÇÎÎÖÓËÆÖ Ë
ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ ÒËÓËÆËÐÂ Ô ÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÏ ØÓÑÏÂ.96

²ÇÂÍÙËâ ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ VI ÅÓÖÒÒÞ, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÉÇÎÇÊÂ Ô àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÑÍÔËÆÂÏË
RnE° (n=2, 3; E=Se, ´Ç, As, Sb) ÐÑÔËÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÑÃÜËÌ
ØÂÓÂÍÕÇÓ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 96, ÓÇÂÍÙËË ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÂ ØÓÑÏÂ Ô ÑÍÔËÆÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÓÇÂÍÙËâÏË ÄÕÑÓÑÅÑ
ÒÑÓâÆÍÂ, ÒÓËÚÇÏ ËØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ Ä
ÓâÆÖ ´Ç°>SeO>SbO>AsO. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÐÂËÏÇÐÇÇ
ÑÔÐÑ'ÄÐÞÇ ËÊ ÑÍÔËÆÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄV ËVI ÅÓÖÒÒìÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ-
×ËÐÑÍÔËÆ Ë ÆË×ÇÐËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ ì Ô ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÒÑÆÅÓÖÒÒÞ ØÓÑÏÂ ÄÑÑÃÜÇ ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ. ±ÑÍÂ-
ÊÂÐÑ,97 ÚÕÑ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ÆË(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÍ-
ÔËÆÂ Ô ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÕËÒÂ ®(³°)6 ÖÏÇÐß-
ÛÂáÕÔâ Ä ÓâÆÖ W>Mo>Cr (ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË 9.5,
4.4 Ë 1.0 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).

ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞØ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ 69 Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÄÑÆËÕß ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÏÑÅÖÕ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÅÇÍ-
ÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ËÐÞÏË ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâÏË Ë ÕÂÍÉÇ ÆÂÄÂÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕËÒÂ 69, ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖâ Ô ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÜËÏË Ä
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË Ä ËÊÃÞÕÍÇ. ±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÕÑÏÖ
âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 76a,b, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆËÏÇÕËÎ-
ÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, ËÊ ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖ-
ÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ (ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÂ) Ë

ÔÑÎÇÌ 77. 98 °ÆÐÂÍÑ àÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ë ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÒÓË ÖÆÂÎÇÐËË ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ
Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.98

Na[M(CO)n]+Me2TeI2 [M(CO)n]2TeMe2

77 76a,b

M=Co, n=4 (a); M=Mn, n=5 (b).

¿ÐÇÓÅËÚÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂáÜÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÑÍÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÆËÍÑ-
ÃÂÎßÕÂ Ô ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
ÓÂÃÑÕÞ 98, Í ÒÑÎËÏÇÓÐÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 78. °ÆÐÂÍÑ ÏÇØÂÐËÊÏ
àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐ.

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ×ÑÕÑËÐÆÖÙËÓÑÄÂÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ
Me2TeI2 c ÆÇÍÂÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÆËÏÂÓÅÂÐÙÂ Ë ÆËÓÇÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ËÑÆÍÂÓÃÑÐËÎÂÏ 79 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 60 ë 80%.98

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ØÓÑÏÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 69f ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØìÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÐËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 80 ÃÑÓ×ÕÑÓËÆÑÏ
ÕÓËàÕËÎÑÍÔÑÐËâ.99

¦ÜÇ ÑÆËÐ ÒÓËÏÇÓ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓËÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄì ÔËÐÕÇÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
53 72, 73 ì ÑÒËÔÂÐ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ II.3. ±ÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ËÑÆÑÏ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ 53 ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 94% Ä ÅÂÎÑÅÇÐÍÂÓÃÑ-
ÐËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 81Â, ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑ
(Á®² 1¯, 13³, ª¬-, µ¶-ÔÒÇÍÕÓÞ).73

¥Ë×ÇÐËÎßÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 81a ì ÍÑÏÒÎÇÍÔ 81b ì
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ËÊ ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÂ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕ-
ÄËË Ô (³°)5W .THF ÑÐ ÆÂÇÕ ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÇ 69g.73 ®ÇØÂÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÞâÔ-
ÐÇÐÞ.

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 69Â ë c,g Ë 70b. ¥ÎËÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉ-
ÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÄÇÎËÚËÐÞ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÖÅÎÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 7.

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÏÇÕÂÎÎÂ ÄÑ ÄÔÇØ
ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØì ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÑÍÕÂàÆÓ; ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ
ËÏÇÇÕ ÑÃÞÚÐÑ ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ. £ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 69Â
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ ÆÎâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ ÄÕÑÓËÚÐÂâ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ N?Te. 89 ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ
N7Te (3.096�A) Ä 64a ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ ÔÑ
ÔÓÇÆÐËÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ N7Te Ä ÎËÅÂÐÆÇ.

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 70b ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÅÇÕÇ-
ÓÑÙËÍÎÂ ì 2-×ÇÐËÎÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎÂ ì Ô ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÏ
ÄÑÎß×ÓÂÏÂ ËÊ ÆÄÖØ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË (Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ ¨®¬°)100 ì äÉÇÔÕÍÑÅÑã ÂÕÑÏÂ
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Te
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IM(CO)4TeMe2

79a,b
M=Mn (a), Re (b).

(CO)5CrTeEt2

69f (>60%)

Et3O+BFÿ4

7(PPN)BF4

Cr(CO)6 (PPN)[Cr(CO)5TeH]
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1. Na2Te, EtOH, D

2. (PPN)Cl

(MeTePh)Fe(CO)4
53

(MeTePh)Fe(CO)3I2
81a

I2

Fe(CO)5 + Ph2TeI2 Ph2TeFe(CO)3I2
81b

THF

7CO

W(CO)5 .THF

(CO)5W .TePh2
69g (62%)
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ÂÊÑÕÂ Ë äÏâÅÍÑÅÑã ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂì Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ÂÕÑÏÑÏ
ÄÑÎß×ÓÂÏÂ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 7). ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 70b
âÄÎâÇÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÒÇÓÄÞÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ÃÇÐÊÑØÂÎßÍÑÅÇÐÂÊÑÎÑÄ Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ
ØÂÎßÍÑÅÇÐ7ÏÇÕÂÎÎ.

²ÇÂÍÙËË ÃËâÆÇÓÐÞØ Ë ÕÓÇØâÆÇÓÐÞØ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
Ô ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÔÖÃÔÕÓÂ-
ÕÑÄ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÓÂÊÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ. £ÞÛÇ (ÔÏ. ÓÂÊÆ. II.3)
ÃÞÎÂ ÑÒËÔÂÐÂ ÓÇÂÍÙËâ Mn2(CO)10 Ô ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÑØÑÆËÕ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊË ³7Te Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 24f, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏÖ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ PhTe. 48

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÕÓÇØâÆÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Fe3(CO)12 Ô ÕÇÏ ÉÇ
ÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ ÆÂÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 82 ÔÑ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÞÔÑÍËÏ
ÄÞØÑÆÑÏ (25%).48

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆÑÆÇÍÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÕÓËÉÇÎÇÊÂ Ô ÕÇÎ-
ÎÖÓÑ×ÇÐÑÏ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß FeTe, ×ÇÓÓÑÎÂ 83 Ë
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 84.101 ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË
(ÐÂÎËÚËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÒËÍÂ Ô m/Ç=459 Ë ÒËÍÑÄ, ÑÕÄÇÚÂá-
ÜËØ ËÑÐÂÏ Ô m/Ç=459728n (n=0ë6)) Ë ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ
(ÒÑÎÑÔÞ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÕÓÇØ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞØ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ Ä ÑÃÎÂÔÕË 1995 ë 2064 ÔÏ71) ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 84 ÒÓËÒËÔÂÐÂ
ÏÇÕÂÎÎÑÙÇÐÑÄÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ.101 ´ÇÕÓÂ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô Fe3(CO)12 ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ô ÐËÊÍËÏ ÄÞØÑ-
ÆÑÏ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔ 85.102

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ®ÂÍ £ËÐÐË Ô ÔÑÂÄÕ.101 ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË
ÖÔÎÑÄËÌ ÓÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÂ Ô Fe3(CO)12 (ÍËÒâÚÇÐËÇ Ä
ÅÇÒÕÂÐÇ, 2.5 Ú) ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËË âÄÎâáÕÔâ ×ÇÓÓÑÎ 83
(45%) Ë FeTe, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ÒÓË àÎËÏËÐË-
ÓÑÄÂÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ ³° Ë Fe(CO)5 ËÊ ×ÇÓÓÑÎÂ 83.

£ ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐ ÆÂÇÕ ÆËÃÇÐÊÑ×ÇÓ-
ÓÑÎ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 28%; ÄÕÑÓÑÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÓÇÂÍÙËË ì FeTe. 101

´ÇÎÎÖÓËÐÆÂÐ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÒÑ-ËÐÑÏÖ, ÚÇÏ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞÇ
ÄÞÛÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ. ±ÓË ÍËÒâÚÇÐËË ÔÏÇÔË
ÕÇÎÎÖÓËÐÆÂÐÂ Ë Fe3(CO)12 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÑÄÑÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 86 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 15% Ë ÍÎÂÔÕÇÓ 73. ³ÕÓÑÇÐËÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 86 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.101

²ÇÂÍÙËâ Co2(CO)8 Ô ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ ËÆÇÕ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ
ÑÃÇËØ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç; ÍÑÐÇÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ
ÃËâÆÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 87.48 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä
ÅÇÍÔÂÐÇ ÔÏÇÔË ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ, Co2(CO)8 Ë Fe3(CO)12 ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÍÎÂÔÕÇÓ 88 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 30%. 103

ªÐÂÚÇ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÑÍÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÏ ÆËÍÑÃÂÎßÕÂ ÂÓËÎàÕË-
ÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆ 89.104 £ ÔÏÇÔË ÒÇÐÕÂÐ ë ÕÑÎÖÑÎ (1 : 1) ÒÓË 258C
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 90 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 45%. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ
²³¡,104 Ä àÕÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ, ÍÂÍ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÂÎÍËÐËÎßÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ, Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ÂÕÑÏÑÏ ÍÑÃÂÎßÕÂ ÒÓËÐËÏÂáÕ
ÖÚÂÔÕËÇ ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË, Â ÐÇ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ.

¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Co7Co, C7C, Ar7Te Ë C7Te Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 90
ËÏÇáÕ ÊÐÂÚÇÐËâ 2.465, 1.31, 2.311 Ë 2.066�A ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.104

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ë ÍÑÃÂÎßÕÂ, ÓÇÂÍÙËâ
ÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÐËÍÇÎâ Ô ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÒÑÎÐÞÏ ÆÇÂÓËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ Ë ÆÇÍÂÓÃÑÐËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ; ÇÆËÐÔÕ-
ÄÇÐÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËË âÄÎâáÕÔâ ÕÇÎÎÖÓ Ë ÐËÍÇÎß.48

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÂÓÃÑÐËÎÂ
ÐËÍÇÎâ Ô ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎ-
ÎÖÓÂ ì ArTeCl3 Ë Ar2TeCl2 ì ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ (ÒÑÔÎÇ ÅËÆÓÑÎËÊÂ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË) ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ.105

³ÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÒÑÎÖÚÂáÜËØÔâ ÒÓË ÓÇÂÍÙËË ÍÂÓÃÑ-
ÐËÎßÐÑÅÑ ÑÔÏËÇÄÑÅÑ ÍÎÂÔÕÇÓÂ 91 Ô ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÏË ÂÓÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍËÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏË, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑ-
ÏÂ.106, 107 ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 91 Ô ×ÖÓÂ-
ÐÑÏ 107 ËÎË ÕËÑ×ÇÐÑÏ 106 ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÅËÆ-
ÓËÆÑ×ÖÓËÎßÐÞÌ (92a) ËÎË ÕËÇÐËÎßÐÞÌ (92b) ÍÑÏÒÎÇÍÔ.
¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 92a,b ËÏÇáÕ ÃÎËÊÍËÇ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔ-
ÕËÍË. ¤ÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ Ä ÐËØ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ
²³¡ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 92a,107 ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÍÂÍ m,Z1,Z2-ÄËÐËÎßÐÞÇ
ÎËÅÂÐÆÞ. ªÊ ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1¯ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÕËÑ×ÇÐÑÄÞÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ 92b Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓË 7558C ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË
àÍÊÑ-àÐÆÑ-ËÊÑÏÇÓÑÄ (ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ 4 : 1), ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÔÕÓÑ
ÒÇÓÇØÑÆâÕ ÆÓÖÅ Ä ÆÓÖÅÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.106

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 91 Ô ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÏ Ë ÕÇÎÎÖÓÑ-
×ÇÐÑÏ Ä ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 93a,b.106
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C7H16 , D, 2.5 Ú Fe(CO)3+FeTe

Fe(CO)3

Te + Fe3(CO)12
C7H16 , D, 3 Ú

86

+Te2Fe3(CO)9

73

(CO)3Fe

Co2(CO)8 + Ph2Te Co2Te(CO)5
87

PhH , D

Et2Te + Fe3(CO)12 + Co2(CO)8 FeCo2(m3-Te)(CO)9

88

C6H14 , D

ArTeC CSiMe3 + Co2(CO)8
7CO

89

Ar = 2,4,6-Me3C6H2 .

Co

C

Co

CArTe SiMe3

(CO)3

(CO)390

´ÂÃÎËÙÂ 7. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ Ë ÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ÖÅÎÞ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
(CO)5M .TeR2 .

³ÑÇ- M R ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ, �A £ÂÎÇÐÕ- ³ÔÞÎ-
ÆËÐÇ- ÐÞÌ ÖÅÑÎ ÍË
ÐËÇ M7Te C7Te a C7Te7C,

ÅÓÂÆ

69a Cr 2-Me2NCH2C6H4 2.667 2.133 97.2 89

69b W 2.839 2.139 98.5 91

69c Cr 4-MeOC6H4 2.684 2.131 95.5 97
69g W Ph 2.807 2.125 94.8 73

70b W 2.809 2.17 78.0 90

a ±ÓËÄÇÆÇÐÞ ÔÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Ë ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÖÅÎÑÄ.

Me3Si

Me3Si SiMe3

Ph

N

Te
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³ÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÎËÊÍË
ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ, ÐÑ ÓÇÊÍÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÕÂÍÑÄÞØ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ 92. ¥ÂÐÐÞÇ ²³¡ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 93Â ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÐÇÆÓÇÐËâ
ÂÕÑÏÂ Os ÒÑ ÔÄâÊË Se7C, Â ÐÇ ³7¯. 106

¬ÂÓÃÑÐËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô
ÂÎÍËÎ- Ë ÂÙËÎÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ë ÅÂÎÑÅÇÐÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË
ÏÂÓÅÂÐÙÂ, ÓÇÐËâ, ÓÖÕÇÐËâ, ÓÑÆËâ Ë ËÓËÆËâ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÕËÎÏÂÓÅÂÐÇÙÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ 94Â Ô
ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË Ä ´¤¶ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÕÂÍ ÉÇ, ÍÂÍ Ë Ô ÆÓÖÅËÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ­ßáËÔÂ,
ÒÓËÄÑÆâ Í ÂÙÇÕËÎÏÂÓÅÂÐÇÙÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐËÎÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓË-
ÆÂÏ 95a ë c c ÄÞØÑÆÂÏË ÔÄÞÛÇ 80%. 108 ²ÇÂÍÙËâ Ô ÆËËÊÑÒÓÑ-
ÒËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ ÒÓÑØÑÆËÕ ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÑ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔ 95Ô ÐÇ
ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÃÇÐÊËÎÏÂÓÅÂÐÇÙÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐË-
ÎÑÏ 94b ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 95d,e ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ô ÒÓËÏÇÔßá
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÆÇÍÂÓÃÑÐËÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
96. ´ÂÍ, ÒÓË ÓÇÂÍÙËË ÃÇÐÊËÎÏÂÓÅÂÐÇÙÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ 94b Ô
ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÇÓÂÊÆÇÎËÏÂâ ÔÏÇÔß ËÔØÑÆ-
ÐÑÅÑ ÍÂÓÃÑÐËÎÂ (10%), ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 95d (80%) Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜÇÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÆÇÍÂÓÃÑÐËÎËÓÑÄÂÐËâ 96a (10%).
¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË ÃÇÐÊËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÅÑ 94b Ô ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ Ä ÍËÒâÜÇÏ ÒÇÐÕÂÐÇ ÑÍÂÊÂÎÔâ
ÆÇÍÂÓÃÑÐËÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 96b.108

³ÑÇÆË- 94a 94b 95a 95b 95c 95d 95e 96a 96b
ÐÇÐËÇ

R1 Me Bn Me Me Me Bn Bn Bn Bn
R2 Me Et Pri Me Et Me Et

³ÒÇÍÕÓÞ Á®² 1¯ Ë 125´Ç (ÔËÐÅÎÇÕÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ Ä ÑÃÎÂÔÕË
153.0 ë 688.6 Ï.Æ.) Ë ª¬-ÔÒÇÍÕÓÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÐÂÎËÚËË
Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 95a ë e ÑÆÐÑÅÑ ËÊÑÏÇÓÂ Ô ÙËÔ-ÓÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐËÇÏ ÂÙÇÕËÎßÐÑÅÑ Ë ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÑÄ.108

±ÓË ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÒÇÓÇÅÑÐÍÇ (0.5 ÏÏ ÓÕ. ÔÕ., 40 ë 708C) ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ 95Â ë Ô ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ; ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÕÇÎÎÖÓÂ.108

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 95f,g ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÒÓÑÒËÑ-
ÐËÎÏÂÓÅÂÐÇÙÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ Ô ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË.108

£ÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÌ ÕÇÓÏÑÎËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 95b,Ô,g Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓË 2008C ÆÂÇÕ ÒÎÇÐÍË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÏÂÓÅÂÐÇÙ Ë ÕÇÎÎÖÓ.108

ªÊÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÅÂÎÑÅÇÐÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÂÓÅÂÐÙÂ 48, 108ë111 Ë
ÓÇÐËâ 111ë113 Ô ÆËÂÎÍËÎ- Ë ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË. £ÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÏÇÕËÎ- Ë ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÃÓÑÏÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐË-
ÎÑÏÏÂÓÅÂÐÙÂ 97a ÆÂÇÕ ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 79c,d Ô
ÄÞØÑÆÂÏË, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏË 80%.108 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÍÑÐÇÚÐÞÏ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË ØÎÑÓÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÏÂÓÅÂÐÙÂ 97b c ÆËÃÖ-
ÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÃËâÆÇÓÐÞÌÍÑÏÒÎÇÍÔ [(CO)4MnCl]2 . 48

±ÓËÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 79d ÄÕÑÓÞÏÏÑÎÇÏÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃËÔ(ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÌ) ÍÑÏÒÎÇÍÔ 98a.108 ³ÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ âÄÎâáÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ 48, 109, 110 Ë ×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓËÐÂ 48 Ô ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÏÂÓÅÂÐÙÂ 48 Ë ÓÇÐËâ.111 ¬ÑÏÒÎÇÍÔ 98b ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ØÎÑÓÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÓÇÐËâ
97c Ô ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ,112 Õ.Ç. ÓÇÂÍÙËâ Ô ØÎÑÓÍÂÓÃÑÐËÎÑÏ
ÓÇÐËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ-ËÐÑÏÖ, ÚÇÏ Ô ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÞÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ. ¿ÕÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÇÐËÇÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÕËÒÂ 98 ÔÕÂÃËÎßÐÇÇ ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÞØ. ¢ËÔ(ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÇ)
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÇÐËâ 98c,d ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË
ÆË-m-ØÎÑÓÃËÔ(ÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐËÎÓÇÐËâ(I)) 99b c ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ
Ä ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ 113 ËÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 100 Ô ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓË-
ÆÑÏ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.111

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ X M R

97a, 99a Br Mn
97b, 99b Cl Re
97c Cl Mn
79c Br Mn Me
79d, 98a Br Mn Et
79e Cl Re Me
79f, 98c Br Re Me
98b Cl Re Br
98d Cl Re Et

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÃËâÆÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÓÇÐËâ 99b c
ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ 113 ÒÑÎÖÚÇÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 79e, Â ÓÇÂÍÙËâ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 99a c ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÑÏ Ä ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÂÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 79c. ±ÓË
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËË ÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÚÇÓÇÊ ÕÑÎÖÑÎßÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 98c ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔ 79f.111

²ÇÐËÇÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 79e,f ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÇÇ ËØ
ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ´ÂÍ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 108, ÏÂÓÅÂ-

Os3(CO)10(MeCN)2 +
E91

Os(CO)3(CO)4Os

Os H

E

Os(CO)3(CO)4Os

HOs

E

(CO)3 (CO)3

exo-92a,b endo-92a,b

(CO)3

Os

E

Os

(CO)4Os

(CO)3

93a,b

E= O, S

E = Se, Te

E = O (92a, 46%), S (92b, 57%), Se (93a, 20%), Te (93b, 35%).

R1Mn(CO)5 + R2
2Te R1 C

O

Mn CO

CO

CO

TeR2
2

OC94a,b 95a ë e
7CO

D

R1Mn(CO)4TeR
2
2

96a,b

MeCOMn(CO)4TeR2

95a ë c

R= Pri

R =Me, Et

[Mn(CO)4(m-TePri)]2

R2Te +MeMn(CO)5

EtCOMn(CO)5 + R2Te EtCOMn(CO)4TeR2

95f,g (>70%)
R=Me (f), Et (g).

7CO

(CO)4M(m-X)2M(CO)4

99a,b

R2Te
XM(CO)4TeR2

79c ë e

XM(CO)5
97a

79d BrMn(CO)3(TeEt2)2
Et2Te

98a

Bu2Te
ClM(CO)5
97b,c

[(CO)4MnCl]2

ClRe(CO)3(TeBu2)2

98b

M=Mn

M=Re

(CO)4Re(m-X)2Re(CO)4
99b

Et2Te

Me2Te
XRe(CO)3(TeR2)2

98c, d

CO

PhMe
79f

Re2X2(CO)6(THF)2
100
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ÐÇÙÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 79c ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ;
ÒÑÒÞÕÍË ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÇÅÑ ÒÑÎÐÑÏÖ ÓÂÊÎÑÉÇÐËá.

ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÎËÅÂÐÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ ÆËÏÇÕËÎØÂÎßÍÑÅÇ-
ÐËÆÑÄ Ä ÓÇÐËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕËÒÂ 98 111 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ä àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ ÔÏÇÜÇÐÑ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÑÎÇÇ ÕâÉÇÎÞÇ ÂÕÑÏÞ
ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ.111

¯ÑÄÞÌ ÒÖÕß Í ÔËÐÕÇÊÖ ËÑÆÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
79a,b ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË ÆÇÍÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÆËÏÂÓÅÂÐÙÂ Ë
ÆËÓÇÐËâ Ô ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÑÏ.98 ³ÑÇÆËÐÇÐËâ 79a,b
ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÔÖÃÎËÏÂÙËÇÌ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÒÓË 608C. ²ÇÂÍÙËË ÆÓÖÅËØ
ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô ÆÇÍÂÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÏÂÓÅÂÐÙÂ
Ë ÓÇÐËâ ÐÇ ËÊÖÚÂÎËÔß.

±ÓË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËË NO ÚÇÓÇÊ ÃÇÐÊÑÎßÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂ 98e ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐËÕÓÑÊËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 101, ÐÇ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÐÞÌ, ÑÆÐÂÍÑ, Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.48

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 98f Ô ÂÊÑÕÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ Í ÊÂÏÇÜÇÐËá ÑÆÐÑÅÑ ËÎË ÑÃÑËØ ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆ-
ÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.110

¥Îâ ÅÂÎÑÅÇÐÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÓÑÆËâ ÑÒËÔÂÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÂÍ Rh(I), ÕÂÍ Ë Rh(III). ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÕËÒÂ (102a ë d) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆË-m-ØÎÑÓ-
ÃËÔ(ÆËÍÂÓÃÑÐËÎÓÑÆËâ(I)) (103) Ô ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓË-
ÆÂÏË,69, 114 Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Ô ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍ-
ÎÂÏË 115 ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÇÐÕÂÐÂ,
ÅÇÍÔÂÐÂ ËÎË ÕÑÎÖÑÎÂ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË, ÒÑÔÎÇ

ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÍÔÂÐÕÇÐÑÏ 102Ô (nCO
1967 ÔÏ71) Ä ÏÂÕÑÚÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÞÌ ÆËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 104 (nCO 2080, 2033 ÔÏ71),
ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÔâ ÒÓË ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËË ØÎÑÓËÆÐÞØ ÏÑÔÕËÍÑÄ
Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 103 ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ.115

²ÇÂÍÙËË [Ph(CO)2Cl]2 Ô ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË Ä
ÑÃÜÇÏ ÒÑÆÑÃÐÞ ÇÅÑ ÓÇÂÍÙËâÏ Ô ÕÓËÑÓÅÂÐËÎ×ÑÔ×ËÐÂÏË.
°ÆÐÂÍÑ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÎËÅÂÐÆÞ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÕÇÎÎÖÓÑ-
ÍÔÂÐÕÇÐ Ë 3,7-ÆËÏÇÕËÎ-N-àÕËÎ×ÇÐÑÕÇÎÎÖÓÂÊËÐ ì ÃÑÎÇÇ ÔÎÂ-
ÃÞÇ ÆÑÐÑÓÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ×ÑÔ×ËÐÂÏË. ´ÂÍ, Rh(ÂÔÂÔ)(³°)2 ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÏ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕ-
ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÑÃÓÂÊÖâ Rh(acac)(CO)PPh3 , 116, 117 ÐÇ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÍÔÂÐÕÇÐÑÏ ÆÂÉÇ ÒÓË 808C. 115 °ÆÐÂÍÑ
ÕÇÎÎÖÓÑÍÔÂÐÕÇÐ Ë 3,7-ÆËÏÇÕËÎ-N-àÕËÎ×ÇÐÑÕÇÎÎÖÓÂÊËÐ ÊÂÏÇ-
ÜÂáÕ ÑÎÇ×ËÐÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÓÑÆËâ 105, ÚÕÑ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 106 Ô ÕÓÂÐÔ-ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ.115

¢ÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞÇ ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÓÇÕËÚÐÞÏË×ÑÔ×ËÐÂÏË ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ Ä
ÎÇÅÍÑÔÕË ËØ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÐÂ ÕÓË×ÇÐËÎ- Ë ÕÓËÃÖÕËÎ×ÑÔ×ËÐ Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 102Ô,d Ë 106.115

¬ÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÑÆËâ 102a,b ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ
ÃÞÔÕÓÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇ-
ÐÑÄ Ë ÓÑÆÂÐÂ, ÑÃÓÂÊÖâ ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Rh(III)
107a ë c,114 107d ë f,69 107g,h.115

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 107a ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÆËàÕËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 102Â Ô ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÄÑÆÑÓÑ-
ÆÑÏ;114 ÑÐ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕ ÕÂÍÉÇ ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÑÃÓÂÊÖâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Rh(III) 108a,b.114 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆË×ÇÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ 102b, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 102Â, Ô
ËÑÆËÔÕÞÏ ÏÇÕËÎÑÏ ÐÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ.69

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 108Â ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÑÍÔËÆÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ;
ÄÐÇÆÓÇÐËÇ ³° ÒÑ ÔÄâÊË Rh7Me ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÙËÎßÐÑÏÖ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÏÖ ÓÑÆËâ(III).114

Rh(CO)(TeEt2)2MeICl+CO Rh(CO)(TeEt2)2(COMe)ICl

108a

±ÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÒÎÂÐÂÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÑÆËâ(I) 102 Í
ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍËÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ ÓÑÆËâ(III) 107, 108 ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÒÑÄÞÛÇÐËÇ nCO ÐÂ*100 ÔÏ71 (ÔÏ.69, 114, 115).

©ÐÂÚÇÐËâ ÚÂÔÕÑÕ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ ÅÓÖÒÒÞ ³° Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 102Ô (1956, 1946 ÔÏ71), 102d (1962 ÔÏ71) Ë Ä
ÂÐÂÎÑÅÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 102d, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÅÂÐÆÂ
×ÇÐÑÕËÂÊËÐ (1996 ÔÏ71),115 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ô ×ÇÐÑÕËÂÊËÐÑÏ p-ÆÂÕËÄÐÞÌ ÒÇÓÇÐÑÔ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ
ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÑÕ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ Í ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ

ReBr(CO)3(E1Me2)2 + E2Me2 ReBr(CO)3(E2Me2)2 + E1Me2

E1 = S, E2 =Se; E1 =Se, E2 =Te.

M2(CO)10 + Me2TeI2 IM(CO)4TeMe2

79a,b

hn

M =Mn (a, 80%), Re (b, 60%).

ClMn(CO)3(TePh2)2 + NO
7CO

98e

Mn(NO)3TePh2 + Ph2Te + Ph2TeCl2

101

BrMn(CO)3(TePh2)2

[Mn(CO)3L
1
3]Br

[Mn2(CO)6L
2
3]Br2

[Mn2(CO)6L
3
2]Br2

[Mn(CO)3(TePh2)L4]Br

L1

L2

L3

L4

L1=
N
H

,

N

O

H

,

N
H

;

L2= NH,HN H2N NH2 ;

L3=

NH N CH ; L4=

NH NH , NH NH2 ,

N NH2N

98f

.

Rh(Oxq)(C8H14)CO+ R2Te 7C8H14
Rh(Oxq)(CO)TeR2

105 106

Oxq ì

N

O7

, C8H14 ì ÙËÍÎÑÑÍÕÇÐ.

Rh(CO)(TeR2)2Cl + X2 Rh(CO)(TeR2)2ClX2

102a,b 107a ë h

R= Et: X = Cl (a), Br (b), I(c); R = Ph: X = Br (d), I (e), SCN (f);

R2Te = (h); X=I.
N

TeMe Me

Et

(g),
Te

Rh(CO)(TeEt2)2Cl + HCl

Rh(CO)(TeEt2)2Cl3
107a

Rh(CO)(TeEt2)2ClXY
108a,b

102a XY

HCl

7H2

XY=MeI (108a), PhSO2Cl (108b).

[Rh(CO)2Cl]2 + R2Te

103

Rh

R2Te

Cl

CO

TeR2

102a ë d

Rh

R2Te

Cl

CO

CO
104

R2Te

7CO

R= Et (a), Ph (b);

Te
(c),

N

TeMe Me

Et

R2Te = (d).
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ÅÓÖÒÒÇ ÏÇÐÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎÇÐ, ÚÇÏ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÍÔÂÐÕÇ-
ÐÑÏ Ë ÕÇÎÎÖÓÂÊËÐÑÏ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ, ØÑÕâ Ë ÏÇÐÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐ-
ÐÞÌ à××ÇÍÕ, ÑÕÏÇÚÇÐÐÞÌ Ë ÆÎâ ÆËàÕËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ 102,114 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐ Ô ÖÔËÎÇÐËÇÏ
s-ÆÑÐÑÓÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÂÕÑÏÑÄ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ Ä ÓâÆÖ
S<Se<Te. ©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ nCO ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 102Ô,d Í ×ÇÐÑÕËÂÊËÐÑÄÑÏÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÏÇÐßÛÇÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕË ÔÄâÊË Rh(I)7S ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ
ÔÄâÊßá Rh(I)7Te.115

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 102a ÄÔÕÖÒÂÇÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎËÕÇÎß-
ÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÐÑ ÓÇÂÅËÓÖÇÕ ÕÂÍÉÇ Ô ÕÇÕÓÂÙËÂÐÑàÕËÎÇ-
ÐÑÏ Ë ×ÖÏÂÓÑÐËÕÓËÎÑÏ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÂÆÆÖÍÕÞ 109
ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1 Ô ÒÑÚÕË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ.118 £ àÕËØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÏÇÕÂÎÎ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá ÙËÂÐÑ-
ÑÎÇ×ËÐÑÄ. C ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÑÏ Ë ÙËÐÐÂÏÑÐËÕÓËÎÑÏ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ ÕËÒÂ 109 ÐÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ.118

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÑÆËâ(III) ÕËÒÂ 107 ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËÇÏ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
110 ÐÂ CO ÒÓË ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËË ÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ÚÇÓÇÊ ÓÂÔÕÄÑÓÞ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 110 Ä ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÇ ËÎË ÕÑÎÖÑÎÇ.69, 119

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ËÓËÆËâ Ô ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓË-
ÆÂÏË. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì
ÍÑÏÒÎÇÍÔ 111 ì ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÑÅÑ ØÎÑÓÍÂÓÃÑÐËÎÂ ËÓËÆËâ Ô ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ.120

ªÊÄÇÔÕÐÞ ÎËÛß ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÉÇÎÇÊÂ 48 Ë
ÓÖÕÇÐËâ.121, 122 ¥Ë×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÉÇÎÇÊÂ 112
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÖÕÇÏ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÑÆÐÑÌ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÆËÅÂÎÑÅÇÐÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐËÎÂØ ÉÇÎÇÊÂ ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ. ªØ
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË; ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÓËÒËÔÂÐÂ ÒÑ
ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÆÓÖÅËÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË.48

³ÏÇÛÂÐÐÞÌ ÍÂÓÃÑÐËÎÐËÕÓÑÊËÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÉÇÎÇÊÂ
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.48

³ËÐÕÇÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 113a ë d, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÆÄÂ ÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÂ, ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÒÑÎË-
ÏÇÓÐÞØ ÍÂÓÃÑÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÓÖÕÇÐËâ Ô ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓË-
ÆÂÏË.121, 122 ±ÓË àÕÑÏ Ä ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÕÓËÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 114a ë d.121 °ÐË ÐÇ
ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË; ËØ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËÇ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂÏË.

³ÏÇÔß ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 113e Ë 114e, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÖáÔâ ÒÓË ÓÇÂÍ-
ÙËË Ô Ph2Te ÔÒËÓÕÑÄÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ RuCl3 .H2O, ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ
³°, ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÊÆÇÎËÕß ÆÓÑÃÐÑÌ ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËÇÌ.121

RuCl3 .H2O+CO+Ph2Te

Ru(CO)2(TePh2)2Cl2+Ru(CO)(TePh2)3Cl2

113e (40%) 114e (25%)

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕËÒÂ 113 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË
ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ ÔÄâÊË Te7Ru Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÊÑÕËÔÕÞÇ Ë ×ÑÔ×ÑÓÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ,
Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÐÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÇ ÅÂÎÑÅÇÐÞ ÄÞÕÇÔÐâáÕÔâ ÃÑÎÇÇ
ÂÍÕËÄÐÞÏË.121

Ru(CO)2(TeR2)2I2+X2 Ru(CO)2X2+R2TeX2+I2

113c,d

R=Bu (c), Ph (d); X=Cl, Br.

ªÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô
ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË ÑÒËÔÂÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
V ÅÓÖÒÒÞ: ÄÂÐÂÆËâ 123, 124 Ë ÐËÑÃËâ.125 ¿ÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ËÏÇá-
ÜËÇ ÔÑÔÕÂÄ CpM(CO)3TeR2 (115), ÒÑÎÖÚÂáÕ ÒÓË ÑÃÎÖÚÇÐËË
µ¶- ËÎË ÄËÆËÏÞÏ ÔÄÇÕÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÕÇÕ-
ÓÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÄÂÐÂÆËâ ËÎË ÐËÑÃËâ Ë ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ,
ÄÊâÕÞØ Ä ÃÑÎßÛÑÏ ËÊÃÞÕÍÇ. ³ËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕËÒÂ 115 Ô ÆÓÖÅËÏË ÆËÑÓÅÂÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÂÏË.

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 115 M R2E ³ÔÞÎÍË

a V Me2S 124
b V Me2Se 124
c V Me2Te 124
d V Ph2S 123
e V Ph2Se 123
f V Ph2Te 123

g Nb 125

h Nb 125

i Nb 125

±ÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÄÏÇÔÕÑ ´¤¶ ÆÓÖÅËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ
(ÕÑÎÖÑÎ, ÅÇÒÕÂÐ) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ 115g ë i Ë ÔÐËÉÇÐËÇ ËØ ÄÞØÑÆÑÄ.125 ¯ËÊÍÂâ ÕÇÓÏËÚÇÔ-
ÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÆËÏÇÕËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕÂÍÉÇ
ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ËØ ÒÑÎÖÚÇÐËá Ä ÃÑÎßÛËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ.124

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐËÑÃËâ Ô
ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑØÂÎßÍÑÅÇÐÑ×ÇÐÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä
ÄËÆÇ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. °ÆÐÂÍÑ
Ë ÑÐË ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÄÑÊÆÖØÖ Ë Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÑÔÑÃÇÐÐÑ.125 £ÔÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕËÒÂ
115 ËÏÇáÕ ÕÇÐÆÇÐÙËá ÓÂÊÎÂÅÂÕßÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÆËÑÓÅÂÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ Ë ³Ó®(³°)4 . 124, 125 ³ÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÆËÑÓÅÂÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÑÆÐËÏ Ë ÕÇÏ
ÉÇ ÏÇÕÂÎÎÑÏ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÓâÆÖ S<Se<Te.123 ë 125 ´ÂÍÑÌ ÓâÆ
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 125 ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
s-ÆÑÐÑÓÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÃÑÎÇÇ ÕâÉÇÎÞÏ
ØÂÎßÍÑÅÇÐÂÏ. ¿ÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂÏË, Ä ÍÑÕÑ-

Rh(CO)(TeEt2)2Cl +

102a

R=H, CN.

R(NC)C C(CN)R

Rh(CO)(TeEt)2Cl109

PhH,
C5H12

R

CN

NC

R

(R2Te)3RhCl3 + CO

110

R2Te = Ph2Te,
Te Te

Cl

, .

Rh(CO)(TeR2)2Cl3
7R2Te

107

[Ir(CO)3Cl]n + Et2Te 7CO
ClIr(CO)2TeEt2

111

Fe(CO)4X2 + Ph2Te 7CO
Fe

TePh2

CO

OC

OC

X

X

112
X= Br, I.

Fe(NO)2(CO)2 + Ph2Te Fe(NO)2(CO)TePh2
7CO

Et2O, 20 ë 258C

[Ru(CO)2X2]n +R2Te
PhH, 1008C

X= Br: R = Bu (a), Ph (b); X = I: R = Bu (c), Ph (d).

Ru(CO)2(TeR2)2X2 + Ru(CO)(TeR2)3X2

113a ë d 114a ë d

CpM(CO)4 + ER2
THF

7CO
CpM(CO)3ER2

115

S

Se

Te

466 ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ, ¡.ª.µÓÂÇÄ, ¡.¥.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ



ÓÞØ nCO ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË S>Se>Te ÍÂÍ
ÆÎâ ÄÂÐÂÆËÇÄÞØ,124 ÕÂÍ Ë ÐËÑÃËÇÄÞØ 125 ÆËÑÓÅÂÐËÎØÂÎßÍÑÅÇ-
ÐËÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 115.

²ÇÂÍÙËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 115Â ë Ô âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂ-
ÕËÏÑÌ, ÒÓËÚÇÏ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ
S<Se<Te (4.5 . 1073, 1.8 . 1072 Ë 5.8 . 1071 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ).
£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 115Â ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ËÆÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ ÏÑÉÇÕ ÄÞÕÇÔ-
ÐâÕßÔâ ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÐÞÏ Ë ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÏ; ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÞ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÓÂÄÐÞ 4.0 Ë 1.3 . 102

ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.124

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÕÇÕÓÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ
ÄÂÐÂÆËâ Ë ÐËÑÃËâ Ô ÆËÑÓÅÂÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÂÏË ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕß ÍÂÍ ÒÑ ÆËÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑÏÖ (ÒÖÕß Â), ÕÂÍ Ë ÒÑ ÂÔÔÑÙËÂ-
ÕËÄÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ (ÒÖÕß b).125

¬ËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ 125 ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÐËÑÃËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 115g ë i ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÑÃÑËÏ
ÏÇØÂÐËÊÏÂÏ.

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 115g ë i ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑØÂÎßÍÑÅÇÐÑ×ÇÐÑÄÞÇ
ÎËÅÂÐÆÞ ÎÇÅÍÑ ÊÂÏÇÜÂáÕÔâ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ×ÑÔ×ËÐÑÄÞÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË.125 ±ÓË àÕÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÓÇÂÍÙËË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä
ÓâÆÖ Te<Se<S, ÚÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÑÕÏÇÚÇÐ-
ÐÑÇ ÓÂÐÇÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ
Í ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÃÑÎÇÇ ÕâÉÇÎÞØ
ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ.

±ÑÏËÏÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
115 ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË
ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÉÇÎÇÊÂ,126, 127 ÏÑÎËÃÆÇÐÂ 128 Ë ÂÐËÑÐ-
ÐÞÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÄÂÐÂ-
ÆËâ.129, 130

¥ËÏÇÕËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÍÂÕËÑÐ-
ÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË 116a ë c Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÊÂÏÇÜÂáÕ Ä
ÐËØ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ´¤¶, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÂÕËÑÐÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ
117a ë c Ô ÄÞØÑÆÂÏË ÔÄÞÛÇ 90%. 126 ±ÓË µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËË
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 117a ë c Ë ÆËÏÇÕËÎØÂÎß-
ÍÑÅÇÐËÆÞ, ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÊÂÏÇÜÂáÕ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ³°, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÂÕËÑÐÐÞÇ ÏÑÐÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
118a ë c (ÄÞØÑÆÞ 47 ë 82%).126 ¬ÂÕËÑÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 117a ë c,
118a ë c ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÔÑÎâÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÞÇ ÂÐËÑÐÞ (CN7, I7), ÆÂáÕ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
119, 120a ë c, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Xì ÙËÂÐÑÅÓÖÒÒÂ ËÎË ËÑÆ.126

°ÃÎÖÚÇÐËÇ µ¶-ÔÄÇÕÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 117a,b Ë
ÆËÏÇÕËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÑÎÇÇ ÕâÉÇÎÞÌ ÂÕÑÏ
ØÂÎßÍÑÅÇÐÂ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÞÕÇÔÐÇÐËá ÏÑÎÇÍÖÎÞ ³° Ë ÑÃÓÂ-

ÊÑÄÂÐËá ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 121, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÆÄÂ ÓÂÊ-
ÐÞØ ÆËÏÇÕËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÂ.127

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 117Ô Ô àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË àÎÇÏÇÐÕÑÄ V ÅÓÖÒÒÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÊÂÏÇÜÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ËÎË ÆÄÖØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ³° Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 122 ë 124.127

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
117Ô ËÊÖÚÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.131 £ àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÂÕÑÏ
ÉÇÎÇÊÂ ÔÄâÊÂÐ Ô ÆÄÖÏâ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÏË ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË
ÅÓÖÒÒÂÏË, ÑÆÐËÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ ´Ç®Ç2 Ë ÑÆÐËÏ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇ-
ÐËÎßÐÞÏ ÍÑÎßÙÑÏ Ë ËÏÇÇÕ ÒÔÇÄÆÑÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÖá ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËá. £ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÕÇÔÐÞØ
ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ÏÇÉÆÖ ÍÂÕËÑÐÂÏË [CpFe(CO)2TeMe2]+ Ë ÂÐËÑ-
ÐÂÏË £Fÿ4 . ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ Fe7Te ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.533�A. ¥ËÏÇÕËÎ-
ÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÂÐÕË-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÑÏÖ ÍÑÎßÙÖ, ÚÕÑ ÏËÐËÏË-
ÊËÓÖÇÕ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË ´Ç7³ (2.107�A) Ë
ÄÂÎÇÐÕÐÞÌ ÖÅÑÎ ³7´Ç7³ (93.1 8) ÎÇÉÂÕ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ ÄÇÎËÚËÐ,
ÑÃÞÚÐÞØ ÆÎâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ.

¬ÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔÚÇÕÞ ÓÂÔÛËÓÇÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ
·áÍÍÇÎâ 131 ÍÂÕËÑÐÑÄ [CpFe(CO)2EMe2]+ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË
ÄÞÄÑÆ ÑÃ ÖÄÇÎËÚÇÐËË ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÔÄâÊË Fe7E Ä ÓâÆÖ
S<Se55Te, ÔÆÇÎÂÐÐÞÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÖÚÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÍÂÕËÑ-
ÐÑÄ 117.

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÂÕËÑÐÐÞØ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ 125 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ËÐÑÌ ÒÑÆØÑÆ.128

¿ÕË ÏÑÐÑÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ô ÄÞØÑ-
ÆÂÏË 39 ë 91% ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎËÑÆÕÓËÍÂÓ-
ÃÑÐËÎÂ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ ÃÑÓ×ÕÑÓËÆÑÏ ÔÇÓÇÃÓÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÏÇÕËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ (ÏÑÎßÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËÇ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 1 : 1 : 1).

¥ËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÏÑÎËÃÆÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÍÂÕËÑÐÞ 126
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 86 ë 93% ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÆËÏÇÓÂ
ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÆËÍÂÓÃÑÐËÎÂ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ ÃÑÓ×ÕÑÓËÆÑÏ
×ÇÓÓÑÙÇÐËâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËÏÇÕËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ.128 ¿ÕË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÔÏÇÔË ÙËÔ- Ë ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÑÄ
Ô ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐËØ.128

CpV(CO)3SMe2 +Me2E

115a

CpV(CO)3EMe2 +Me2S

115b,c

[CpM(CO)3]

[CpM(CO)4ER2]

a

7CO

R2E

b
CpM(CO)4

CpM(CO)3ER2

115

115
ÃÞÔÕÓÑ

7CO

R2E, ÃÞÔÕÓÑ

CpNb(CO)3ER
1
2 +R2

3P CpNb(CO)3PR
2
3

115g ë i
7R1

2E

R2 = Bu, Ph, OPh.

[CpFe(CO)2THF]+BFÿ4 +Me2E [CpFe(CO)2EMe2]+BFÿ4
CH2Cl2

117a ë c

E= S (a), Se (b), Te (c); X=CN, M=K; X=I, M=Li;
a) MX, CH2Cl2,*208C, Ar; b) Me2E, CH2Cl2 , hn.

CpFe(CO)2X

119

[CpFe(CO)EMe2]X

120a ë c

[CpFe(CO)(EMe2)2]+BFÿ4
118a ë c

b

a

a

116

[CpFe(CO)2E1Me2]+BFÿ4 +E2Me2
117a,b

hn
7CO

E1 =S: E2 =Se, Te; E1 =Se, E2 =Te.

[CpFe(CO)E1Me2(E2Me2)]+BFÿ4
121

124

MR1
3 =PMe3 , P(NMe2)3 , PPh3 , AsPh3 , SbPh3; R2=Me, OMe, OPh;

X=Ph2P(CH2)nPPh2 .

[CpFe(CO)TeMe2(MR3)]+BFÿ4
122

[CpFeTeMe2(PR
2
3)2]+BFÿ4

123

CpFeTeMe2

Ph2P

(CH2)n

PPh2

MRÿ3
7CO

2PR2
3

72CO

X

7CO

[CpFe(CO)2TeMe2]+BFÿ4
117c

BFÿ4

+

CpMo(CO)3I + AgBF4 + EMe2 [CpMo(CO)3EMe2]+BFÿ4
CH2Cl2

7AgI
125E= S, Se, Te.

[CpMo(CO)2]2 + EMe2 + [Cp2Fe]+BFÿ4

E= S, Se, Te.

CH2Cl2

7Cp2Fe

[CpMo(CO)2(EMe2)2]+BFÿ4
126
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¡ÐËÑÐÐÞÇ ÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÄÂÐÂÆËÇÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 127,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÆËÑÓÅÂÐËÎØÂÎß-
ÍÑÅÇÐËÆÑÄ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÎËÅÂÐÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ ì
ÊÂÏÇÜÇÐËÇÏ ÆËÑÓÅÂÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÂÏË ÏÑÎÇÍÖÎÞ ´¤¶ Ä
ÂÐËÑÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÄÂÐÂÆËâ 128.129, 130

³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 127 R1 R2 E CÔÞÎÍË

a Ph Ph S 130
b Ph Ph Se 129, 130
c Ph Ph Te 129, 130
d Me Ph S 129, 130

³ÓÇÆË ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÑÎßÍÑ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞÌ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔ 127Ô ÔÕÂÃËÎÇÐ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.130 £ ÔÒÇÍÕÓÂØ
Á®² 51V ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 127Â ë Ô ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ àÍÓÂ-
ÐËÓÑÄÂÐËâ ÂÕÑÏÂÏÇÕÂÎÎÂ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÓÂÊÏÇÓÂ ØÂÎßÍÑÅÇÐÂ:
d51V ÆÎâ E=S, Se, Te ËÏÇáÕ ÊÐÂÚÇÐËâ 71618, 71658 Ë
71753 Ï.Æ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.130

2. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ

£ ÓÂÊÆ. II ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÃË- Ë ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞÇ ÍÂÓÃÑÐËÎÞ
ÉÇÎÇÊÂ, ÓÖÕÇÐËâ Ë ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ë ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ
´Ç7´Ç Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏÑÔÕËÍÑ-
ÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ArTe. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆË×ÇÐËÎÆË-
ÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ØÓÑÏÂ Ë ÄÑÎß×ÓÂÏÂ ÔÄâÊß
´Ç7´Ç Ä ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ.15, 132 ±ÓË
àÕÑÏ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑÔÕÂÄÂ 1 : 1 (129)132 ËÎË 2 : 1 (130).15 ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 40 ë 60% ÒÓË µ¶-ÑÃ-
ÎÖÚÇÐËË ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑ×ÖÓÂÐÑÄÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ.132 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
Ô ´¤¶ ÄÏÇÔÕÑ ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ 129ÒÓËÏÇÓÐÑ Ô ÕÇÏËÉÇ ÄÞØÑÆÂÏËÃÇÊµ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËâ.132

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 129a,b ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÐÂ
ÄÑÊÆÖØÇ ÑÓÂÐÉÇÄÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ØÑÓÑÛÑ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.132

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÃÑËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ËÊÖÚÇÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.132

¡ÕÑÏÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÐËØ ÔÄâÊÂÐÞ ÕÑÎßÍÑ Ô ÑÆÐËÏ ÂÕÑÏÑÏ
ÕÇÎÎÖÓÂ, ËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ ÒÑÎËàÆÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ
ÔÎÂÃÑ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÑÍÕÂàÆÓ. ¥ÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ ³r7Te Ë W7Te
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 2.679 Ë 2.810�A ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÏÂÎÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÆÎËÐÖ ÔÄâÊË ´Ç7´Ç Ä ÎËÅÂÐÆÇ: Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 129Â ÇÇ ÆÎËÐÂ 2.737�A, Â Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 129b ì
2.718�A (ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË Te7Te Ä Ph2Te2 ì 2.712 �A (ÔÏ.32)).

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 125´Ç ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 129 Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ÆÎâ ÐËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÆÄÂ ÔËÐÅ-
ÎÇÕÐÞØ ÔËÅÐÂÎÂ âÆÇÓ 125Te: ÆÎâ ØÓÑÏÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 129aì
ÒÓË 289 Ë 250 Ï.Æ. (ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ Ph2Te2), Â ÆÎâ ÄÑÎß×ÓÂÏÑ-
ÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 129b ì ÒÓË 340 Ë 34 Ï.Æ.132 °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÑÎÑÉÇÐËâ Ë ×ÑÓÏÞ ÔËÅÐÂÎÑÄ
âÆÇÓ 125´Ç ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÑÃ ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÑÃÏÇÐÐÞØ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ. °ÔÕÂÇÕÔâ ÐÇÄÞâÔÐÇÐÐÑÌ ÒÓËÚËÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÅÑ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÄÇÎËÚËÐÂØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ÆÄÖØ âÆÇÓ
125´Ç Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÄÑÎß×ÓÂÏÂ 129b (Dd=306 Ï.Æ.) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô ÇÅÑ ØÓÑÏÑÄÞÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ 129a (Dd=39 Ï.Æ.).

¤ÇÕÇÓÑÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 130a ë c ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô
ÄÞØÑÆÂÏË 40 ë 55% ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 129a ë c Ë ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ (³°)5®2 .THF.15

³ËÐÕÇÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 130a ë c ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ Ë
ÒÓË µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËË ÔÏÇÔË ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÆË×Ç-
ÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ (ÒÓË ÏÑÎßÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ 2 : 1)
Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ÖÒÂÓËÄÂÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.15

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 130 ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÇÏÐÑ-ÔËÓÇÐÇÄÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ,
ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ØÎÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ. °ÐË ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ, ÐÑ
ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ. £ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ (ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎ, ´¤¶), ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÐÂ ÔÄÇÕÖ ËÎË
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËâ, ÑÐË ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 129.15

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡15, Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 130a ë c ÍÂÉÆÞÌ
ÂÕÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ ÔÄâÊÂÐ Ô ÑÆÐËÏ ÂÕÑÏÑÏ ´Ç. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÌ
ÒÑÎËàÆÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ËÔÍÂÉÇÐÐÞÌ ÑÍÕÂàÆÓ. ³ÄâÊË
Cr7´Ç Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 130Â (2.656�A) Ë W7Te Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 130b
(2.779�A) ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÖÍÑÓÑÚÇÐÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÒÑÆÑÃÐÞÏË
ÔÄâÊâÏË Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 129. £ ÕÑÉÇ ÄÓÇÏâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 130Â ë Ô
ÆÎËÐÞ ÔÄâÊÇÌ ´Ç7´Ç (2.812, 2.808 Ë 2.828�A ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ)
ÊÂÏÇÕÐÑ ÖÄÇÎËÚÇÐÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÎËÐÂÏË àÕËØ ÔÄâÊÇÌ Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 129 Ë ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÇ. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ³2´Ç2
ÒÎÑÔÍËÌ, Â ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË ®(³°)5 ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÕÓÂÐÔ-ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÄâÊË ´Ç7´Ç.15

´ÂÍÂâ ÅÇÑÏÇÕÓËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÒÑâÄÎÇÐËÇ
ÑÆÐÑÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 125´Ç. £ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 130b
d125Te ì 417 Ï.Æ. °ÆÐÂÍÑ ÔËÅÐÂÎÞ âÆÇÓ 125´Ç Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 130Â,Ô ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÂÄÕÑÓÞ
ÓÂÃÑÕÞ 15 ÔÄâÊÞÄÂáÕ Ô ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊË ´Ç7´Ç Ë ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕßá ÇÇ ÆËÔÔÑÙËÂÙËË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄ Ä ÒÑÎßÊÖ
ÕÂÍÑÅÑ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ¿±², ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ.

®ÇÕÑÆÑÏ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕ-
ÓËË ËÊÖÚÇÐ ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÒÂÆ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 129a,b,
130a ë c.15 ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 129a,b ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÒÓË 185 ë 1928C,
ÑÃÓÂÊÖâ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ CrTe2 ËWTe2 . ¢ËâÆÇÓ-
ÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 130a ë c ÕÇÓâáÕ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ Ë ×ÇÐËÎßÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ ÒÓË 180 ë 2348C, ÆÂÄÂâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ
ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÞ ³rTe, WTe
Ë CrWTe2 .

¤ÂÎÑÅÇÐÍÂÓÃÑÐËÎÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏ ÏÇ-
ÕÂÎÎÑÄ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË ÍÂÍ Ô
ÓÂÊÓÞÄÑÏ, ÕÂÍ Ë Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÔÄâÊÇÌ ´Ç7´Ç. £ÞÛÇ (ÔÏ.
ÓÂÊÆÇÎ II) ÃÞÎÂ ÑÒËÔÂÐÂ ÓÇÂÍÙËâ ÕÓÂÐÔ-ÍÂÓÃÑÐËÎØÎÑÓ-
ÃËÔ(ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐ)ËÓËÆËâ (43) Ô ÆË(4-àÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÆËÕÇÎ-
ÎÖÓËÆÑÏ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÂâ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊË ´Ç7´Ç Ë ÒÓËÄÑÆâ-
ÜÂâ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÖ 44 Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ArTe. 68 £ ÕÑ
ÉÇ ÄÓÇÏâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô Ph2Te2 ÆËÏÇÓÐÑÅÑ ÃÓÑÏÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÂ ÓÇÐËâ 100 (PhMe, ÍÑÏÐÂÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ) ËÎË ÅÂÎÑÅÇÐ-
ÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÂÓÅÂÐÙÂ 97a,d (Et2O ËÎË Pri2O,D)64 Ë ÓÇÐËâ
97e,f (Pri2O, D)67 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃËâÆÇÓÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 37a ë d, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÔÄâÊß Te7Te. ±ÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÏË ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËÌ ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ âÄÎâáÕÔâ ÆËÏÇÓ-
ÐÞÇ ÅÂÎÑÅÇÐÑÍÕÂÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Mn2X2(CO)8
(ÔÏ.64). ´ÂÍÑÌ ÉÇ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÑÔÕÖ-
ÎËÓÖÇÕÔâ Ë ÆÎâ ÓÇÂÍÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ËÑÆÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÂ
ÓÇÐËâ.67

Et4N+[V(CO)5THF]7+R1R2E

128
7THF

Et4N+[V(CO)5ER1R2]7

127a ë d

(CO)6M+ Ph2Te2

(CO)5M .THF + Ph2Te2

THF, hn, 208C

7CO

208C

7THF

(CO)5MTe2Ph2
129a,b

M=Cr (a), W (b).

(CO)5M1(Te2Ph2) + (CO)5M2 .THF

129a ë c

THF

M1 =M2 = Cr (a), W (b); M1 = Cr, M2 =W (c).

[(CO)5M1][(CO)5M2]Te2Ph2

130a ë c

468 ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ, ¡.ª.µÓÂÇÄ, ¡.¥.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ



¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 37a ë d ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÍÓÂÔÐÞÇ ËÎË
ÍÓÂÔÐÑ-ÍÑÓËÚÐÇÄÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ®ÂÓÅÂÐÙÇ-
ÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 37a,b ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÐÂ ÄÑÊÆÖØÇ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐÖÕ; ÑÐË ÕÇÓÏËÚÇÔÍË Ë
×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍË ÄÇÔßÏÂ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ, Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ÓÇÐËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 37c,d. ´ÇÓÏËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÒÂÆ ÏÂÓÅÂÐ-
ÙÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 24f Ô ÏÑÔÕËÍÑ-
ÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË PhTe (ÔÏ. ÓÂÊÆÇÎ II.3).

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ËÊÖÚÇÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ Ë ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÓÇÐËÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 37c.67 ¤ÇÑÏÇÕÓËâ ÔÄâÊÇÌ ÒÓË
ÂÕÑÏÂØ ÓÇÐËâ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕÓÇÏâ ÍÂÓÃÑÐËÎß-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÑÆÐËÏ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÐÑÅÑ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂ Ë ÆÄÖÏâ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ÃÓÑÏÂ ì ÒÔÇÄÆÑ-
ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÂâ. ³ÓÇÆÐââ ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË ´Ç7Re ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
2.760�A, Â ÔÄâÊß ´Ç7´Ç ÓÂÄÐÂ 2.794�A, ÚÕÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ Ä ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÇ (2.712�A).32 ¥ÎËÐÂ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÌ
ÔÄâÊË Re7Br ì 2.642�A; ÍÑÐÕÂÍÕ ´Ç_Br (3.674�A) ÒÑÚÕË ÐÂ
0.5�AÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
(3.91�A) Ë ÑÕÄÇÚÂÇÕ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÔÎÂÃÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá
ÏÇÉÆÖ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË.82

±ÑÆÑÃËÇ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ ÃÓÑÏÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÅÑ 37c Ë ËÑÆÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÑÅÑ 37d ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÇÐËâ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,
ÚÕÑ ÑÐË ËÏÇáÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ.67 £ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÂØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 37a ë d Ë ËØ ÔÇÓÐÞØ Ë ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÇ ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ nCO Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÄÇÔÂ ØÂÎßÍÑÅÇÐÂ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 67 ÔÚËÕÂáÕ
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ s-ÆÑÐÑÓÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ Ä ÓâÆÖ
S<Se<Te ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÂÉÐÞØ ÒÓËÚËÐ ÕÂÍÑÌ ÊÂÍÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÔÕË.

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 37a ë d ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ
ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÎËÅÂÐÆÞ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ. ´ÂÍ, ÒÓË
ÓÂÔÕÄÑÓÇÐËË Ä ´¤¶ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÄÞÕÇÔ-
ÐâÇÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÑÌ ´¤¶.64, 67 ±ÓË àÕÑÏ ÂÆÆÖÍÕ ÃÓÑÏÕÓËÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÂ ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ô ´¤¶, ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ËÊ ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 37a, ÐÇÔÕÂÃËÎÇÐ ÆÂÉÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÇ 64 Ë ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÏÇÔË ÐÇËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ.

¥Îâ ÓÇÐËÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 37c Ë ÇÅÑ S- Ë Se-ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ä
ÔÏÇÔË ³Cl4 ë´¤¶ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ

¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ ÖÏÇÐßÛÂáÕÔâ Ä ÓâÆÖ S (3.15)>
Se (7.5 . 1072)>´Ç (5 . 1074).64

¥Ë×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 37a,b ÔÓÂÄ-
ÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ
ÑÍÔËÆÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ.64

¥Îâ ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆË×ÇÐËÎÆËØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ
Mn2Br2(CO)6E2Ph2 (E=Se, Te) ÔÍÑÓÑÔÕß àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÓË
E=Se ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÒÓË E=Te, ÚÕÑ ÑÕÓÂÉÂÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ
ÒÓÑÚÐÑÔÕË ÔÄâÊË Mn7E Ä ÕÑÌ ÉÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË.64

ªÊÖÚÇÐËÇ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 13C ÑÃÏÇÐÂ
ÆË×ÇÐËÎÆËØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
ÆË×ÇÐËÎÆËØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÂÏË ÓÇÐËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ 37,

ÑÃÑÅÂÜÇÐÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÏ 13C, ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÔÄâÊË
Re7ØÂÎßÍÑÅÇÐ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ Se Í Te.
­ËÅÂÐÆ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÌ ÃÑÎÇÇ ÕâÉÇÎÞÌ ØÂÎßÍÑÅÇÐ, ÄÞÕÇÔÐâÇÕ
ËÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÎËÅÂÐÆ, Ä ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÄØÑÆËÕ ÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍËÌ
ØÂÎßÍÑÅÇÐ.

³ÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÑ ËÊÖÚÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇ-
ÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË.88, 133

´ÇÏÐÑ-ÔËÓÇÐÇÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô ÙËÍÎÑ-
ÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÆËÍÂÓÃÑÐËÎÑÏ ÏÂÓÅÂÐÙÂ 131 ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÄÞØÑ-
ÆÑÏ 70% ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÕÓËÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÂ ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ô ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ Ä ÅÇÒÕÂÐÇ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËâ.133 ¿ÕÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÂÍÉÇ
ÓÇÂÍÙËÇÌ ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô [CpMn(CO)2]´HF ÒÓË ÍÑÏ-
ÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.133

¬ÑÏÒÎÇÍÔ 131 ÄÇÔßÏÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎÇÐ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÄÑÊÆÖØÂ.
°Ð ØÑÓÑÛÑ ÓÂÔÕÄÑÓËÏ Ä ´¤¶, ³¯2³l2 Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂØ Ë ÒÎÑØÑ ì Ä ÂÎÍÂÐÂØ. ¦ÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓ Ä ´¤¶ ÐÇ
ÆÂÇÕ ÔËÅÐÂÎÂ Ä ÔÒÇÍÕÓÇ ¿±², Â ÓÂÔÕÄÑÓ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ì ÔËÅÐÂÎÂ Ä
ÔÒÇÍÕÓÇ Á®² 125´Ç. 133

¢ÎËÊÍËÌ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÍÑÏÒÎÇÍÔ [MeCp(CO)2Mn]2(MesTe)2
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 33% ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÆÆÖÍÕÂ
[MeCp(CO)2Mn]THF ÔMes2Te2 (ÔÏ.88). ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÆÂÐÐÞØ
²³¡,133 ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ³pMn(CO)2 Ä ÐÇÏ ÔÄâÊÂÐ Ô
ÑÆÐËÏ ÂÕÑÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ. ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË Mn7Te ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
2.486�A. ¡ÕÑÏÞ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÕÓÂÐÔ-ÒÑÎÑÉÇÐËË ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÔÄâÊË ´Ç7´Ç, Ë Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÏÔâ ×ÓÂÅÏÇÐÕÇ
ÂÕÑÏÞ Mn7Te7Te7Mn ÎÇÉÂÕ Ä ÑÆÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. ¬ÑÑÓÆË-
ÐÂÙËâ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÔÄâÊË
´Ç7³ (2.128�A), ÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÆÎËÐÖ ÔÄâÊË
´Ç7´Ç. ±ÑÔÎÇÆÐââ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 131 ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.884�A, Â Ä
ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÇ ì 2.712�A (ÔÏ.32). £ÇÔßÏÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÏÇÐâÇÕÔâ Ë ÄÇÎËÚËÐÂ ÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÖÅÎÂ ´Ç7´Ç7³: 88.4 8 Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 131 ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô 97.4 Ë 100.3 8 Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÏ
Ph2Te2 . 32 ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 133, àÕÑ âÄÎâÇÕÔâ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÂÕËÄÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ ÂÕÑÏÑÄ ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ô ÄÂÍÂÐÕ-
ÐÞÏË d-ÑÓÃËÕÂÎâÏË ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ.

³ÄâÊß ´Ç7´Ç Ä ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂØ ÐÇ ÓÂÊÓÖÛÂÇÕÔâ
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÒÑÔÎÇÆÐËØ Ô ÍÂÕËÑÐÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ
ÉÇÎÇÊÂ 116. ²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (³¯2³l2 ,
*208C) Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 132a,b Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑ-
ÆÂÏË (85 ë 98%).134 ±ÑÆÑÃÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÔÇÓ-
ÐÞÇ Ë ÔÇÎÇÐÑÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 132 Ô ÄÞØÑÆÂÏË
89 ë 98%. 134

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô ÆÄÖÏâ àÍÄË-
ÄÂÎÇÐÕÂÏË ÔÑÎË 116 ËÎË ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 132b ÑÆÐËÏ
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 116 ÒÑÎÖÚÇÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 133 Ô ÄÞØÑ-
ÆÑÏ 81%. £ àÕÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÆË×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆ ÄÞÒÑÎÐâÇÕ,
ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÓÑÎß ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ, ÑÃÂ ÂÕÑÏÂ ´Ç ÍÑÕÑÓÑÅÑ

[M2X2(CO)6(THF)2]

100 [M2X2(CO)6Te2Ph2]

37a ë d

Ph2Te2

7THF

Ph2Te2

7CO

M=Mn: X= Br (37a, 97a), I (37b, 97d);
M= Re: X = Br (37c, 97e, 100), I (37d, 97f).

XM(CO)5
97a,d ë f

Mn2Br2(CO)6Te2Ph2 + THF

37a
BrMn(CO)3(THF)27Ph2Te2

Re2Br2(CO)6E2Ph2 + 2THF

E= S, Se, Te.

Re2Br2(CO)6(THF)2 + Ph2E2

Mn2Br2(CO)6Te2Ph2 + 2CO

37a,b
7Ph2Te2

Mn2Br2(CO)8

Re2Br2(13CO)6E
2
2Ph2 + Ph2E

1
2

E1 = S, E2 = Se; E1 = Se, E2 = Te.

Re2Br2(13CO)6E
1
2Ph2 + E2

2Ph2
CDCl3

CpMn(CO)3 + Ph2Te2

[CpMn(CO)2]THF+ Ph2Te2

[CpMn(CO)2]Te2Ph2
1317THF

C7H16 , hn

7CO

[CpFe(CO)2THF]+BFÿ4 +RTe TeR
7THF

116

R=Me (a), Ph (b).

TeR

TeROC

OC Fe
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132

BFÿ4

+
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ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÉÇÎÇÊÂ.134 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÔÇÓÐÞÌ Ë ÔÇÎÇÐÑÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 133 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 84 Ë
87% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.134

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 133 Ë ÇÅÑ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑ-
ÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ®ÇCN ÆÂáÕ ÔÏÇÔË ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÄ 132b Ë 134.

¥Ë×ÇÐËÎÆËØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕËÒÂ 132 ÒÑ-ÓÂÊ-
ÐÑÏÖ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ (³D3)2³°. £
ÔÇÓÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß ÄÞÕÇÔÐâÇÕ ÆËÔÖÎß×ËÆÐÞÌ
ÎËÅÂÐÆ, ÚÕÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 135.134

¥Îâ ÔÇÎÇÐÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÆÂÐÐÞÇ ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÔÍÑÒËË Á®² 13³ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÖÇÏÑÅÑ ÍÂÍ 1,2-ÔÆÄËÅ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
CpFe(CO)2 .134

¥Îâ ÕÇÎÎÖÓÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 132b ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÓÂÔ-
ÜÇÒÎÇÐËâ ÔËÅÐÂÎÑÄ ×ÇÐËÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 13³
ÆÂÉÇ ÒÓË 200K.131

3. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÔÑ
ÔÄâÊßá ÕÇÎÎÖÓ7àÎÇÏÇÐÕ

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÔÄâÊË
´Ç7àÎÇÏÇÐÕ, ÂÕÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ ÏÑÉÇÕ, Ä ÒÓËÐÙËÒÇ, ÍÑÑÓÆËÐËÓÑ-
ÄÂÕßÔâ ÍÂÍ ÂÕÑÏÑÏ ´Ç, ÕÂÍ Ë ÂÕÑÏÑÏ ÄÕÑÓÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâÏË ÑÃÜÇÌ ×ÑÓÏÖÎÞ (®Ç3E)2´Ç (136, E=Ge, Sn, Pb)
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ 137 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 17 ë 45%. 135, 136

²ÇÂÍÙËË ÒÓÑØÑÆâÕ Ä ´¤¶ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËâ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 137 ÆÑÄÑÎßÐÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÄÎÂÅÇ Ë ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÖ ÄÑÊÆÖØÂ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ Ë ÔÕÓÑÇÐËá ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÞ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË
Cr, ®Ñ, W ÃËÔàÎÇÏÇÐÕÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÔÖÎß×ËÆÑÄ 137 Ë ÔÇÎÇÐË-
ÆÑÄ.135

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËËMn(CO)5Br Ë Re(CO)5Cl Ô (®Ç3Sn)2E
(E=Se, Te) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÃËâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 138a ë d,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ (®Ç3Sn)¦. 138 £
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 138Â,b, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ Ô
ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË, ÄÞØÑÆÞ ËØ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ
138Ô,d ÄÇÔßÏÂ ÐËÊÍËÇ. ´ÂÍ, ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 138Ô ÄÞÆÇ-
ÎÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÄÔÇÅÑ 11%, Â ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÓÇÐËÇÄÑÅÑ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 138d ÔÖÆËÎË ÕÑÎßÍÑ ÒÑª¬-ÔÒÇÍÕÓÂÏ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÏÇÔË.138

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 138 ÏÑÅÖÕ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ ÆÄÖÏâ ÒÖÕâÏË: Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 139 ËÎË 140.138 ´ÇÓÏËÚÇÔÍËÌ ÒÇÓÇ-
ØÑÆ 138 Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 139 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÔÇÎÇÐÑ-
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 138a,b; ÕÇÎÎÖÓÑÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ
ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
138a ë c Ô HCl ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËØ ÆÇÔÕÂÐÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÒÓËÄÑÆâ-
ÜÇÇ Í ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ 140a ë c.

£ ÔÒÇÍÕÓÂØ Á®² 1H ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 140a ë c ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÞÔÑÍÑÒÑÎßÐÞÌ ÔÆÄËÅ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÔËÅÐÂÎÑÄ
ÅÓÖÒÒ ¦¯ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ Se Í ´Ç. ´ÂÍ, ÇÔÎË ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÔÆÄËÅË ÅÓÖÒÒ SeH Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 140Â,b ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 76.20 Ë
74.13 Ï.Æ. ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÕÑ ÔËÅÐÂÎ ÅÓÖÒÒÞ ´Ç¯ Ä ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÇ 140Â ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÒÓË 712.80 Ï.Æ.138 ¥Îâ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËâ ÏÑÉÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÄÇÎËÚËÐÞ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÆÄËÅÑÄ ÒÓÑÕÑÐÑÄ
´Ç¯-ÅÓÖÒÒ Ä ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÎÂØ (®Ç3Si)3¦Te¯, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÑÃÝÇÏÐÞÌ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß: 75.10 (¦=³), 78.82 (E=Si),
79.02 (E=Ge).139

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÔÄâÊË ´Ç7àÎÇÏÇÐÕ IV ÅÓÖÒÒÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÙÇÐÕÓÑÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ, Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ co ÔÄâÊâÏË ´Ç7àÎÇÏÇÐÕ V ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÏÑÅÖÕ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß ÂÕÑÏÞ ÍÂÍ àÎÇÏÇÐÕÑÄ V
ÅÓÖÒÒÞ, ÕÂÍ Ë ´Ç.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 141a ë c ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ô ÆÑÄÑÎßÐÑ ÐËÊÍËÏË ÄÞØÑ-
ÆÂÏË (14727%) ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË 142a ë c ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.140, 141

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ 141a,c Ô ×ÑÔ×ÑÓÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÔÕÂÃËÎßÐÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÔÄÇÕÂ Ä ÕÄÇÓÆÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË Ë Ä ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÂØ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÄÑÊÆÖØÂ. ªØ ÏÞÛßâÍÑÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ
141b ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÊÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ ÆÂÉÇ Ä ÕÇÏÐÑÕÇ
Ë ËÐÇÓÕÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
ÆÂÐÐÞØ 140, 141 ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÂØ ÏÇÕÂÎÎ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÂÕÑÏ ²; ÏÞÛßâÍÑÄÞÌ

[CpFe(CO)2THF]+BFÿ4 + PhTe TePh

116
7THF

116

7THF

133 132b+
MeCN

Cp

FeOC

OC

N CMe

134

BFÿ4

Te Te

Ph Ph

Cp

FeOC

OC CO

COFe

Cp
2+

133

2BFÿ4

+

BFÿ4

+

132b

Te

OC

OC Fe

Cp Ph

Te

Ph

S

OC

OC Fe

Cp

S

Ph

Ph

BFÿ4

+
+

O

OC

OC Fe

Cp

C(CD3)2

135

BFÿ4
(CD3)2CO, D

7Ph2S2

+

Se

OC

OC Fe

Cp Ph

Se

Ph

BFÿ4 Se

OC

OC Fe

Cp Se Ph

Ph

BFÿ4

+

(Me3E)2Te +M(CO)6 7CO

THF, hn
(Me3E)2Te M(CO)5

136 137

M=Cr, Mo, W; E = Ge, Sn, Pb.

(CO)5MHal + (Me3Sn)2E
7CO,7Me3SnHal

E = Se: M=Mn (a), Re (b); E = Te: M =Mn (c), Re (d).

E

(CO)4M

E

M(CO)4

SnMe3

SnMe3138a ë d

[(CO)4MESnMe3]2
138a ë c

[(CO)3MSeM(CO)3]

139a,b

[(CO)4MEH]2

140a ë c

D
7CO

HCl

7Me3SnCl

E = Se: M=Mn (a, 69%), Re (b, 66%); E = Te, M=Mn (c, 57%).

M(CO)5 .THF+ (CF3)2ETeMe

142a ë c

THF
(CO)5M(CF3)2ETeMe

141a ë c

M=Cr: E = P (a), As (b); M=Mo, E = P (c).
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ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÄËÆÇ ÆÄÖØ ËÊÑÏÇÓÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØÏÇÕÂÎÎ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÕ ËÎË ÂÕÑÏ ¡s ËÎË ÂÕÑÏ ´Ç.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 141Â Ô ÅËÆÓËÆÑÏ ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÑÎÑÄÂ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊË P7Te.142

Cr(CO)5(CF3)2PTeMe+Me3SnH

141a

Cr(CO)5(CF3)2PH+MeTeSnMe3

°ÃÜËÏ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÏ ÓÂÃÑÕ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒËÔÂÐÞ ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÔÑ
ÔÄâÊâÏË ´Ç7àÎÇÏÇÐÕ, âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÂÐÐÞØ ²³¡.

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
Ä ÑÃÎÂÔÕË ÔËÐÕÇÊÂ Ë ËÊÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ Ë
ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÕÇÎÎÖÓÂ(II). ¿ÕÑ ì ÔËÐÕÇÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÍÂÓÃÑ-
ÐËÎÑÄ Ë ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÕÇÎÎÖÓÑ-
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ë ÕÓËÑÓÅÂÐËÎ×ÑÔ×ËÐÕÇÎÎÖÓË-
ÆÂÏË, ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÓÇØÍÑÑÓÆËÐË-
ÓÑÄÂÐÐÑÅÑ (ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ) Ë ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ (s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ) ÕÇÎÎÖÓÂ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
´Ç(II), ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÇÓÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ. °ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÓÇÂÍÙËË
ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞØ N,´Ç-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÃÇÐÊÑØÂÎßÍÑÅÇÐÂÊÑÎÑÄ Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ
ÏÇÕÂÎÎ7ÕÇÎÎÖÓ. £ÂÉÐÑ, ÚÕÑ ÏÐÑÅËÇ ËÊ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ
ÕËÒÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÃÑÎÇÇ
ÔÕÂÃËÎßÐÞ, ÚÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ-ÓÑÆ-
ÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÇÓÞ Ë ÔÇÎÇÐÂ.

¥ÂÎßÐÇÌÛËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÆÑÎÉÐÞ ÄÍÎáÚÂÕß: 1) ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÔËÐÕÇÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô
ÛËÓÑÍÑ ÄÂÓßËÓÖÇÏÞÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ
ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ; 2) ÒÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ´Ç(II) Ô ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÕÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ (ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎË-ÆÞ, ÕÇÎÎÖ-
ÓËÏËÆÞ, ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË) Ë ÚÇÕÞÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
(ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ, ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓË-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ) ÕÇÎÎÖÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐË-
ÆÑÄ, ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÙËÂÐÂÕÑÄ Ë ÕÇÎÎÖÓÑà×ËÓÑÄ; 3) ÄÞâÄÎÇ-
ÐËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÃÑËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ë ÄÞâÔÐÇÐËÇ
ÄÎËâÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÕÑÏÂ ØÂÎßÍÑÅÇÐÂ ÐÂ ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÓÇÂÍÙËË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÇ ØÂÎßÍÑÅÇ-
ÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÎËÅÂÐÆÞ; 4) ÔËÐÕÇÊ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË
ÂÏÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÏË ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË; 5) ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÎË-ÅÂÐÆÂÏË
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÃÝÇÏÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÊÂÏÇ-
ÔÕËÕÇÎË (Me3Si)3E (E=³, Si, Ge) Ë ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆÎâ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÅÑ
ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.

°ÃÊÑÓ ÐÂÒËÔÂÐ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÒÓÑÇÍÕÞ
å 96-03-32502Â, å 96-03-32026Â) Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ INTAS
(ÅÓÂÐÕ 94-4675).
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derivatives of tellurium with metal carbonyls and cyclopentadienyl carbonyls are systematically
described and generalised.
Bibliography ì 142 references.

Received 22nd July 1998

µÔÒÇØË ØËÏËË 68 (5) 1999 473


